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Erlauterungsbericht

Ergebnisse wassertechnischer Berechnungen

Grundlagen

Die Entwéasserung der B 26n im Streckenabschnitt “B 26n, Karlstadt — AK Schweinfurt /
Werneck, Bauabschnitt 1* wird nach den Richtlinien fur die Anlage von StralRen, Teil:
Entwasserung, Ausgabe 2005 (RAS-Ew 2005) ausgefihrt.

Die Planung bericksichtigt die Grundséatze zum Sammeln und Ableiten des StraRenwas-
sers, wonach u. a. das breitflachige Versickern (dezentrale Regenwasserbehandlung) von
verschmutztem Strallenwasser unter Ausnutzung des Reinigungsvermdgens einer mdg-
lichst ungestérten obersten Bodenschicht angestrebt werden soll. Dementsprechend wird
das anfallende Niederschlagswasser, soweit als moglich, Uber Bankette, Boschungen
und/ oder Uber Rasenmulden abgefiihrt, sodass ein Versickern tber die oberste Boden-
schicht angestrebt wird.

Nach den Ergebnissen und der Bewertung der Versickerungsfahigkeit des Baugrundes im
Baugrundgutachten ist der Baugrund entlang der Trasse der B 26n fir eine reine Versi-
ckerung von Niederschlagswasser entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 138 nicht ge-
eignet, sondern nur fur Teilversickerungen. Bei einem bewachsenen Boden kann auf-
grund der auflockernden Wirkung der Wurzeln und Lebewesen im Erdreich davon ausge-
gangen werden, dass im Vergleich zu den errechneten Werten aus dem Baugrundgutach-
ten eine grolRere Durchlassigkeit und damit eine gréRere Versickerungsfahigkeit erreicht
wird.

Bei der Baugrunduntersuchung ist die Schutzwirkung im geplanten Wasserschutzgebiet
nach RiStWag Uberprift und bewertet worden. Nach MalRgabe der durchgefiihrten Bo-
denerkundungen kann fur die Trasse der B 26n und der Kreisstral3e MSP 6 alt im Bereich
der geplanten Wasserschutzzone WSG Ill B entsprechend der Tabelle 2 RiStWag von ei-
ner ,grofen Schutzwirkung“ der Grundwassertberdeckung ausgegangen werden. Dies

erfordert daher keine Uber die RAS-Ew 2005 hinausgehenden Anforderungen.

Das anfallende StralRenwasser wird entlang der gesamten Strecke der B 26n, mit Aus-
nahme der Briicken, Uber die Bankette in bewachsene Mulden geleitet und tber diese zu
den Beckenanlagen abgefuihrt. Nach der Passage der jeweiligen Beckenanlage mit ent-
sprechender Behandlung wird das Wasser den jeweiligen Vorflutern (siehe Einleitstellen
gem. Darstellung in den Lageplanen der Unterlage 8) zugefiihrt. Die punktuellen Einleit-
stellen in den Vorfluter sowie die breitflachigen Einleitungen in oberste Bodenschichten
sind unter Ziffer 4 (Zusammenstellung der Einleitungen) beschrieben und in den Lagepla-

nen der Unterlage 8 dargestellt.



Die Uberpriifung gem. Merkblatt DWA-M 153 hinsichtlich der qualitativen Gewasserbelas-
tung hat zum Ergebnis gebracht, dass in den Abschnitten entlang der B 26n jeweils eine
Regenwasserbehandlung erforderlich wird. Zuséatzlich wurde unter Berlcksichtigung der
EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) eine immissionsorientierte Bewertung der Einleitung
von StralRenabfliissen (siehe Unterlage 18.2) durchgefiihrt, welche zuséatzliche Behand-
lungen notwendig machen. Die MalRnahmen der Regenwasserbehandlung sind unter Zif-
fer 3 dieser Unterlage behandelt und dargestellt.

Die wasserwirtschaftlichen Belange und Hinweise sind bei der Ausarbeitung der Straf3en-

planung berticksichtigt worden.

Fir alle Streckenabschnitte der B 26n und der auszubauenden MSP 6 alt werden vor der
punktuellen Einleitung in den jeweiligen Vorfluter zentrale Anlagen zur Regenklarung mit

Ruckhaltung errichtet.

B((jazeichnung Bau-km Funktion der Anlage Einzu_gs ) Einleitungsstelle

er Anlage gebiet
RBFA 1 8+330 Klarung + Rickhaltung EZ 1A E 1A
RBFA 2 9+710 Klarung + Rickhaltung EZ 3A E 3A
RBFA 3 9+760 Klarung + Rickhaltung EZ 3B E 3B
RBFA 4 11+630 Klarung + Rickhaltung EZ 4A E 4A
RBFA 5 11+805 Klarung + Rickhaltung EZ 4B E 4B
RBFA 6 11+790 Klarung + Rickhaltung EZ 4C E 4C
RBFA 7 14+420 Klarung + Rickhaltung EZ 5A E 5A
RBFA 8 14+475 Klarung + Rickhaltung EZ 5B E 5B
RBFA 9 (()I;' 12%‘)1 Klarung + Riickhaltung EZ2 E2

Tab 1: Zentrale Anlagen

Fir die auszubauenden Abschnitte der StaatsstraRe 2277 und der Staatsstral3e 2294 so-
wie flir Teilabschnitte der Verbindungsrampe Nordost-Quadrant- und der Verbindungs-
rampe der AS Arnstein-Mitte ist jeweils eine breitflachige Versickerung des anfallenden
StralRenwassers Uber eine 20 cm starke bewachsene Oberbodenzone auf den Seitenfla-

chen, den Dammflachen und den Mulden geplant.



Bezeichnung Bau-km Funktion der A n- Emzugs - Versickerungsstelle
der Anlage lage gebiet
E 6A
0+000 bis . (breitflachig Gber Seiten-,
St2294 0+279 Versickerung EZ 6A Dammflachen und Mul-
den)
. E 6B
Verbindungsrampe Nord- . e .
ost-Quadrant der 0+000 bis Versickerung EZ 6B (bre|tflach|g Uber Seiten-,
. : 0+292 Dammflachen und Mul-
AS Arnstein-Mitte
den)
E7A
0+642 bis . (breitflachig Gber Seiten-,
St2294 0+972 Versickerung EZ7A Dammflachen und Mul-
den)
VerbindungsrampeSudost- E /B
gsramp 0+000 bis . (breitflachig tiber Seiten-,
Quadrant der Versickerung EZ 7B N
, : 0+105 Dammflachen und Mul-
AS Arnstein-Mitte
den)
ES8
0+000 bis . (breitflachig Gber Seiten-,
St2277 0+237 Versickerung EZ8 Dammflachen und Mul-

den)

Tab 2:

Dezentrale Versickerungen

Uberschiissiges Wasser der jeweiligen StaatsstraBen wird tber die angrenzenden vor-

handenen Graben und Bache, wie im derzeitigen Zustand, abgefangen und abgeleitet.

Niederschlagswasser, das in Einschnittsbereichen von 6ffentlichen Feld- und Waldwegen

anfallt (Einzugsgebiete EZ 3C und EZ 3D), wird gefasst und mittels Rohrleitungen sowie

bewachsener Graben abgeleitet. Das abgeleitete Wasser wird punktuell in den jeweiligen

Vorfluter eingeleitet.




2.1

Grundlagen der Dimensionierung der Strallenentwass erung: (RAS-Ew, Aus-

gabe 2005)

Ausgangswerte fir die nachfolgenden Berechnunge n:

Abklrzungsverzeichnis

Ay = GrofRRe der jeweiligen befestigten Entwésserungsteilflache [ha]

A = GrofRRe der jeweiligen Entwasserungsteilflache [ha]

Acp = GrofRRe der jeweiligen befestigten Entwésserungsteilflache [ha]

Ae s = GrofRRe der jeweiligen Entwéasserungsteilflache (Boschung) [ha]

Acrs = GroRRe der jeweiligen Entwéasserungsteilflache (Fahrbahn) [ha]

Aex = GroRRe der jeweiligen kanalisierten Entwasserungsteilflache [ha]

Acri,as = erforderliche Wasseroberflache im Absetzbecken/Abscheide-
raum [m?]

Ar = Bodenfilteroberflache [m2]

As = Sickerflache [mZ?]

Ay = GroRRe der jeweiligen undurchlassigen Entwasserungsteilflache [ha]

AvorhiASB = vorhandene Wasseroberflache im Absetzbecken/Abscheide-
raum [m?]

bs = Beckenbreite (Wasserspiegel) [m]

ew = Einleitungswert [-]

erf. V = erforderliches Volumen [m3]

fa = Abminderungsfaktor [-]

fz = Zuschlagsfaktor [-]

hg = mittlere Wassertiefe [m] (OK WSP bis OK Schlammauffangraum)

Ky = Sickerwert [m/s]

s = Beckenldnge (Wasserspiegel) [m]

MQ = Mittlerer Abfluss [m?3/s]

da = Oberflachenbeschickung [m/h]

Qor = zulassiger Drosselabfluss [I/s]

Qormax = zulassiger Maximalabfluss [I/s]

JorRou = Regenanteil der Drosselabflussspende der undurchlassigen Flache
A, [I/(s-ha)]

Obr, RBF = 0,05 l/(s'm2) = maximale spezifische Drosselabflussspende eines

Retentionsbodenfilterbeckens [I/(s:m?)] nach 6.1.4.10, A 178

Qor, rReF = zulassige Abflussmenge [I/s] (Drosselabfluss) zur Dimensionierung
der Retentionsbodenfilterbecken mit Regenrtickhaltelamelle

Qor.u = Drosselabflussspende [l/(s-ha)]

Qxrit = kritischer Regenabfluss [I/s]
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Regenabflussspende [l/(s-ha)]

spezifische Versickerungsrate Boschung (einschlie3lich Seiten-
streifen und Mulde am Dammful?) [I/(s-ha)]

Zuflussmenge aus der Entwasserungsflache fur die
Abflusssituation mit Straf3e [I/s]

Bemessungsregenspende mit einer Regendauer D und
n-jahrliche Haufigkeit [I/(s-ha)]

kritische Regenspende [l/(s-ha)]

Entleerungszeit [h]

FlieRzeit [min]

erforderliches Volumen des Absetzbeckens/Abscheideraums [m3]
Filterkérpervolumen [m?3]

Filterretentionsvolumen [m3]

horizontale FlieRgeschwindigkeit [m/s]

Volumen des Retentionsbodenfilterbeckens [m?3]

Volumen der Regenrickhaltelamelle [m3]

spezifisches Volumen [m?/ha]

vorhandenes Volumen des Absetzbeckens/Abscheideraums [m?]
Volumen der Vorstufe [m3]

zu A, gehdrender Spitzenabflussbeiwert [-]

Aufgrund der Lange des geplanten Bauabschnitts, sind je nach Entwasserungsabschnitt

unterschiedliche Bemessungsregenspenden malgebend (Einteilung Deutschlands in
Rasterfelder durch den Deutschen Wetterdienst im aktuellen KOSTRA-Atlas).

Bemessungsregenspende (E 1A, E 3A, E 3B, E 2)

Ms51 = 107,80 |/(S'ha)

Bemessungsregenspende

(E4A E4B,E4AC,E5A E5SB,EBA E6B,E7A E 7B, E8)

Die Bemessung der Regenwasserbehandlungsanlagen

Ms1 = 108,90 |/(S'ha)

erfolgt mit einem 2-jahrlichen

Regenereignis (n = 0,5 1/a).



2.2

Folgende Spitzenabflussbeiwerte werden bei der Berechnung angesetzt:

Abflussbeiwert flir asphaltierte Flachen W, = 0,90
Abflussbeiwert fir Bankette (Schotterrasen) Y, = 0,60
Abflussbeiwert fiir Schotterflachen Y. = 0,60
Abflussbeiwert fiir leicht befestigte Wege Y, = 0,30
Abflussbeiwert fir Einschnittsbéschungen W, = 0,30
Abflussbeiwert fir Felsbdéschungen W, = 0,80
Abflussbeiwert fiir Dammbdschungen und Rasenmulden Y, = 0,07-0,08
Abflussbeiwert fir Gelande (streckennahe Griinflache) Y, = 0,05
Abflussbeiwert fir AuReneinzugsgebiete Y, = 0,10

Angesetzte Versickerungsrate fur Mulden und Dammbdschungen gs = 100,00 l/(s-ha)

Der Spitzenabflussbeiwert W bei den AuReneinzugsgebieten ist mit 0,10 aufgrund der
steileren Gelandeneigung grol3er als der Spitzenabflussbeiwert Wy der flacheren Gelan-
deflachen (0,05). Bei den Gelandeflachen handelt es sich um streckennahe Grinflachen,

bspw. in den Bereichen der Verbindungsrampen.

Berechnungen der Einleitwassermenge:

Fahrbahnentwasserung im Einschnitt (L&ngsleitung):
Qu= Ton XAer - Ps [l (Formel [2]  RAS-Ew, Ausgabe 2005)

Fahrbahnentwésserung uber Béschung und Mulde am Dammful}:
Qu= Ton 2 Aegrs Ps+ (on -0s) * 2 Aego [I/s]

Drosselabfluss des Retentionsbodenfilterbeckens:

QDr, RBE — Jor, RBF ° Ar [I/S] (GIeiChung [4] DWA-A 178, Juni 2019)



2.3 Konstruktive Ausbildung und Bemessung der Abset z-/
Retentionsbodenfilterbecken

2.3.1 Allgemeines

Prufung der Bagatellgrenzen

Die Prufung der Notwendigkeit einer quantitativen und qualitativen Regenwasserbehand-
lung wird fur jeden einzelnen Entwasserungsabschnitt durchgefiihrt. Hierbei wird unter-
sucht, ob eine Behandlung oder eine Rickhaltung des einzuleitenden Regenwassers fur
die einzelnen Einleitungsstellen notwendig ist. Bei einer Einleitung in das Grundwasser
(Versickerung) ist bei der qualitativen Nachweisfihrung gemaR Merkblatt DWA-M 153
Kapitel 6.1 immer zu prifen, ob eine Behandlung entsprechend Kap. 6.2 erforderlich ist.
Bei der quantitativen Nachweisfihrung sind die Vorgaben des Arbeitsblattes DWA-A 138

Zu beachten.

Bei der qualitativen Prufung werden folgende Bedingungen tberpriift:

A: das zur Verfiigung stehende Gewasser entspricht den Gewassertypen G1 bis
G8,

B: die undurchlassige Flache entspricht den Flachentypen F1 bis F4,

C: innerhalb eines Gewasser- oder Uferabschnittes von 1.000 m Lange wird das

Regenwasser von insgesamt nicht mehr als 0,5 ha (2.000 m2) undurchlassiger

Flache eingeleitet.

Bei gleichzeitiger Einhaltung der drei Bedingungen A bis C kann bei der jeweiligen Einlei-
tungsstelle in ein oberirdisches Gewasser von einer Regenwasserbehandlung abgesehen

werden.

Bei der quantitativen Prifung muss nur eine der folgenden drei Bedingungen D bis F er-

fullt sein, damit auf einen Rickhalteraum vor der jeweiligen Einleitung verzichtet werden

kann.

D: es wird in einen Teich oder einen See mit einer Oberflache von mindestens 20%
der undurchlassigen Flache oder in einen Fluss entsprechend Merkblatt
DWA-M 153 Kapitel 5.1 eingeleitet,

E: die undurchlassige Flache betragt innerhalb eines Gewéasserabschnittes von
1.000 m Lange insgesamt nicht mehr als 0,5 ha (5.000 m2),

F: das erforderliche Gesamtspeichervolumen nach Merkblatt DWA-M 153 Kapitel

6.3.4 ist kleiner als 10 ms.



Bei allen Einleitstellen sind die 0.g. qualitativen und quantitativen Bedingungen nicht ein-

gehalten, wodurch eine detaillierte Nachweisberechnung erforderlich wird.

Flachenstatistik

Je Entwasserungsabschnitt wird das Einzugsgebiet in flachenspezifische Teilflachen diffe-
renziert. Dabei wird bspw. zwischen asphaltierter Fahrbahn, Bankett und Boschungen etc.
unterschieden, da sich auf den einzelnen Teilflichen aufgrund der unterschiedlichen
Oberflachen variabler Abfluss entwickelt (Asphaltflache erzeugt prozentual mehr Abfluss
als Grunflache). Die Unterschiede der Abflussentwicklung der jeweiligen Teilflachen wer-
den Uber den Abflussbeiwert Wy und der daraus resultierenden befestigten Flache (Ag))
bestimmt. Als maf3gebende ,undurchlassige” Flache (A,) wird fur die Bemessung verein-

fachend die befestigte Flache (Ag ;) angesetzt.

Qualitative Nachweisberechnung

Bei der Ermittlung der qualitativen Gewasserbelastung wird das Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153 angewandt.

Hierbei werden die Emissionen aus den Teilflachen dem Schutzbedirfnis des zur Einlei-
tung bestimmten Grundwassers und der oberirdischen Gewasser angepasst. Ist der Re-
genabfluss aus der Summe der Einleitungen der Teilflachen starker belastet, als dem
Schutzbedirfnis des aufnehmenden Gewéssers angemessen ist, so muss er vor der Ein-
leitung ausreichend gereinigt werden. Die Summe der Emissionspunkte aus den einzel-
nen Flachen und der Luft missen einer geringeren Punktzahl entsprechen als die der
aufnehmenden Gewasser oder des Grundwassers.

Die einzelnen Teilflachen werden nach den Tabellen A.2 und A.3 des Merkblatts
DWA-M 153 aufgrund ihrer unterschiedlichen Verschmutzungen (Flachentypen ,F*) mit
Bewertungspunkten hinterlegt und zusammen mit den Verschmutzungen aus der Luft
(Lufttyp ,L*) dem vorhandenen Gewassertyp (,G") und dessen Gewasserpunkten nach

Tabelle A.1a und A.1b gegenibergestellt.

Die Uberpriifung gem. Merkblatt DWA-M 153 hinsichtlich der qualitativen Gewéasserbelas-
tung hat zum Ergebnis gebracht, dass in den Abschnitten entlang der B 26n jeweils eine
Regenwasserbehandlung erforderlich wird.

Bei der Behandlung wird nur ein Teil der stofflichen Belastung zurtickgehalten. Nach dem
Bewertungsverfahren nach dem Merkblatt DWA-M 153 ist die Behandlung des anfallen-
den Regenwassers Uber ein Absetzbecken und eine anschlieRende Einleitung in das
oberirdische Gewasser ausreichend. Zuséatzlich wurde unter Berticksichtigung der EG-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) eine immissionsorientierte Bewertung der Einleitung von
StralRenabfliissen durchgefiihrt, was vor den Einleitungsstellen in die oberirdischen Ge-

wasser Retentionsbodenfilter notwendig macht. Bei einer Regenwasserbehandlung tber
8



ein Retentionsbodenfilterbecken ist der qualitative Nachweis erfiillt. Bei der breitflachigen
Versickerung in das Grundwasser ist jeweils eine Versickerung durch mindestens 20 cm

bewachsenen Oberboden ausreichend.

Durch die oben beschriebenen MalRhahmen vor den jeweiligen Einleitungen sind alle qua-

litativen Nachweise an den jeweiligen Einleitstellen erflillt.

Ouantitative Nachweisberechnung

Fur den quantitativen Nachweis muss zunachst die hydraulische Gewéasserbelastung des
jeweiligen Vorfluters an der geplanten Einleitstelle ermittelt werden. Hierfir wurden der
mafigebende mittlere Abfluss (MQ) der jeweiligen Vorfluter vom WWA Aschaffenburg
Ubergeben. Zur Vermeidung von Spitzenabfliissen kann fir jede einzelne Einleitung in ein

oberirdisches Gewasser die Drosselung des Regenabflusses erforderlich werden.

Mit dem vorhandenen mittleren Abfluss (MQ) und dem abgeschatzten Einleitungswert (e,;)
abhéngig vom vorhandenen Gewassersediment wird der zulassige Maximalabfluss der
einzuleitenden Wassermengen (Qprmax) €rmittelt.

Innerhalb einer FlieRstrecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll,
bspw. Gber mehrere Einleitstellen in diesem Abschnitt, nicht wesentlich mehr als der Ma-

ximalabfluss eingeleitet werden.

Zulassiger Maximalabfluss der einzuleitenden Wasser  menge:
QDr,max =€y’ MQ ° 1000 [l/S]

Zusétzlich wird der Drosselabfluss (Qpr) zur Begrenzung der eingeleiteten Abflussspitzen
an jeder Einleitstelle (ber die zuldssige Regenabflussspende (gg) nach Merkblatt
DWA-M 153 Tabelle 3 je nach Typ des Vorflutgewassers bestimmt.

Der jeweils geringere Wert aus der Bestimmung des Maximalabflusses (Qprmax) Und des
Drosselabflusses (Qpr) aus der Regenabflussspende ist der maRgebende Einleitungswert
fur die jeweilige Einleitungsstelle bzw. die Einleitungsstellen in einem Gewésserabschnitt.

Bei der Versickerung in das Grundwasser ist dieser Nachweis nicht erforderlich.

Zulassiger Drosselabfluss:
Qor=  dr- Agp [I/s]

Bauliche Ausgestaltung

Insgesamt wird das in den Einzugsgebieten auf den jeweiligen Teilflichen anfallende Nie-

derschlagswasser gesammelt und tber Rohr-, Graben- oder Muldensysteme der zentra-

len Beckenanlage zugefiihrt. Dabei wird das gesammelte Niederschlagswasser zunachst
9



in einer Vorstufe gereinigt (Grobstoffe und Leichtflissigkeiten) und anschlieRend im Re-
tentionsbodenfilter ebenfalls von Fein- und Schadstoffen vor der Einleitung in das Gewas-
ser befreit. Zudem wird das anfallende Wasser im Retentionsbodenfilter zurlickgehalten
(Ruckhaltung) bevor es in den jeweiligen Vorfluter gedrosselt abgegeben und eingeleitet
wird.

Die Funktion der Vorstufe wird in einem dem Retentionsbodenfilterbecken vorgeschalte-
tem Absetzbecken gewahrleistet. Neben dem Riickhalt von Grobstoffen und Leichtfliissig-
keiten dient das Absetzbecken zum Schutz (bspw. im Havariefall) der Retentionsbodenfil-
terbecken.

Die Absetzbecken werden mit Flachenbefestigung und darunterliegender Abdichtung
gebaut.

Diese Absetzbecken besitzen nach den Erfordernissen der RAS-Ew 2005 je einen Auf-
fangraum (Riickhaltevermégen) von 10 — 30 m® fir Leichtflissigkeiten und einen
Schlammauffangraum von mindestens 1 m* Schlamm / ha bezogen auf die befestigte Fla-
che. Die Mindestwassertiefe betragt in allen Absetzbecken 2,00 m. Die Breite des Was-
serspiegels (bg) im Absetzbecken betragt aufgrund einer Béschungsneigung von 1 : 2 und
der Mindestwassertiefe von 2,00 m mindestens 9,00 m. Das notwendige Mindestvolumen
von 50 m3 ist in allen Absetzbecken vorhanden.

Die Absetzbecken werden als Becken mit Dauerstau (stetiger Wassereinstau im Absetz-
becken) betrieben.

Zur Abscheidung von Leichtflissigkeiten und Schwimmstoffen wird in das Absetzbecken
eine funktionsfahige Abscheidevorrichtung (bspw. Tauchrohre oder Tauchwand) integriert.
Die Retentionsbodenfilterbecken  werden in Erdbauweise mit Flachenbefestigung und
Abdichtung hergestellit.

Bei der Kombination aus Absetzbecken (& Vorstufe) und Retentionsbodenfilterbecken
handelt es sich um eine Retentionsbodenfilteranlage (RBFA), welche eine Vorbehand-

lung, Retention und Filtration des anfallenden Abwassers vorsieht.

2.3.2Bemessung der Absetzbecken (ASB)

Als maRRgebende ,undurchlassige” Flache (A,) wird fir die Bemessung vereinfachend die
befestigte Flache (Agp) angesetzt. Das Volumen der Vorstufe wird mit dem Ansatz 0,5
m3/ha der befestigten angeschlossenen Flache (A,) ermittelt. Das erforderliche Volumen
der jeweiligen Vorstufe (Absetzraum 2 Vygsute) ISt Uber die geplanten Absetzbecken
(Verrase) bei allen Retentionsbodenfilterbecken abgedeckt und somit im Absetzbecken in-

tegriert.
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Um im Absetzbecken die Kriterien fir den Gewasserschutz einhalten zu kénnen (sog.
Klarbedingungen), wird der Zufluss in das Absetzbecken auf den Bemessungsabfluss Qi
(kritischer Regenabfluss) bemessen.

Filteranlagen erfordern zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit zusatzlich zum Stau-
raum im Filterbecken die Vorschaltung einer Sedimentationsanlage. Diese ist mindestens
fur eine Oberflachenbeschickung von g, =10 m3(m2-h) bei einer Regenspende
reic = 15 I/(s-ha) zu bemessen. (Merkblatt DWA-M 153, Tabelle A.4b).

kritischer Regenabfluss:
riit = Tkrit AE,b [|/S]
Aep=Ac - Ys [lis]

notwendige Klarbedingungen bei Q  it:
Vh = Quritgriin/ (D5 * hg) Vvip < 0,05 m/s
da = Quitgr.krin/ (0 - Ig) da < 10 m/h

Abmessungen der Absetzbecken:
Vertase = 3,6 * Quit - ha/da [I/s]
Aerrase = Qiit * 3,6/0a [I/s]

Folgende Abmessungen/Kenngréf3en sind fur die einzelnen Absetzbecken (ASB) erfor-

derlich. Die Ergebnisse der Nachweise sind unter der Ziffer 3, Seite 27 - Seite 86 zusam-

mengestellt.

ASB Verase [M?] | Aertase [M?] bg err. [M] hg err. [M]
1 30,7 154 9,00 2,00
2 12,6 6,3 9,00 2,00
3 16,2 8,1 9,00 2,00
4 25,3 12,6 9,00 2,00
5 41,4 20,7 9,00 2,00
6 3,4 1,7 9,00 2,00
7 22,7 11,4 9,00 2,00
8 43,2 21,6 9,00 2,00
9 10,1 51 9,00 2,00

Tab 4: Zentrale Anlagen = erforderliche Kenngré3en der Absetzbecken
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2.3.3Bemessung der Retentionsbodenfilterbecken (RB F)

Die Drosselung des Abflusses wird im Auslaufbauwerk des Retentionsbodenfilterbeckens
mittels eines Drosselorgans (bspw. Wirbeldrossel) sichergestellt.

Die Ermittlung des erforderlichen Volumens erfolgt mit einem EXCEL - Programm fir die
Bemessung von Retentionsbodenfilterbecken (RBF) nach Arbeitsblatt DWA-A 117 und
A 178.

Hierbei wird die gesamte Einzugsgebietsfliche aus den einzelnen Teilflachen tber die
Summe der befestigten Flachen als maligebende abflusswirksame Flache angesetzt.

Die erforderliche Bodenfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens, durch welche
das Feinmaterial gefiltert wird, ist ebenfalls von der angeschlossenen befestigten Flache
abhangig. So sind nach dem Arbeitsblatt DWA-A 178 je angeschlossener befestigter Fla-
che (A,) 100 mz2 Filterflache (Ag) notwendig.

Filterflache:
Ar = 100 m?/ha A,[m?]

Die Ermittlung des Drosselabflusses erfolgt tGber die Filterflaiche (Ag) und die Drosselab-
flussspende des Filterkdrpers (Qorrer ) Uber den Ansatz im Arbeitsblatt DWA-A 178 mit
0,05 I/(s'm?). Bei Einleitstelle E1A wurde die Drosselabflussspende auf 0,02 I/(s:m?) abge-

senkt, um den zulassigen Maximalabfluss im ,Wertgraben" von 6 |I/s einzuhalten.

Drosselabfluss:

Qorrer = Ar * Oorrer [I/8]

Das spezifische Speichervolumen (Vs,) wird nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117 mit dem
jeweiligen Abminderungsfaktor (f) (abhangig von der FlieRzeit (t;)), dem Zuschlagsfaktor
(f,) (abhéngig vom angesetzten RisikomaR) und den jeweiligen Regenspenden (rp,) des
angesetzten Bemessungsregens aus dem KOSTRA-Atlas 2010R des Deutschen Wetter-
dienstes (hier: 2-jahrlicher Bemessungsregen mit Uberschreitungshaufigkeit (n) = 0,5 1/a
mit entsprechenden Dauerstufen (D)) und dem Regenanteil der Drosselabflussspende der

undurchlassigen Flache (qprr,u) ermittelt.

Spezifisches Speichervolumen:
Vs,u = (rD,n _qu,R,u) -D- fz . fA . 0,06 [l/S]

Regenanteil der Drosselabflussspende der undurchlas sigen Flache (A ,):

Oor,ru = Joru = Qorrer / Ay
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Zuschlagsfaktor :

Der Zuschlagsfaktor wird in Abhangigkeit vom Risikomaf3 im Hinblick auf eine mdgliche
Unterbemessung nach Tabelle 2, DWA-A 117 festgelegt (vgl. Tab. 5). Hierbei entspricht
z. B. der Faktor 1,15 einem Risikomal3 von ca. 11 % (vgl. Anhang A DWA-A 117). Dieser
Wert sagt aus, dass das mit dem einfachen Verfahren bemessene Volumen mit einer
Wahrscheinlichkeit von etwa 11 % kleiner und mit einer Wahrscheinlichkeit von 89 % gro-
Ber ist als das Volumen, das bei Vorgabe derselben Berechnungsgrundlagen durch eine

Langzeitsimulation als erforderlich nachgewiesen wiirde.

Risikomalf3 Zuschlagsfaktor f
gering 1,20
mittel 1,15
hoch 1,10

Tab 5: Zuschlagsfaktor f , in Abh&ngigkeit vom Risikomafd

Abminderungsfaktor

fo = (0,6134 -n + 0,3866) - f, — (0,6134 - n — 0,6134)

mit der Hilfsfunktion fy:

f1= 1-(1,00-10"°-t*-8,00-10° -t + 1,00 - 10® - t): ¢°p .
+(1,60-10%-t2-9,15- 107 - t7 + 1,14 - 10° - t})* 9°prru
+(1,80-107 - t7—1,25-10° - t# + 1,56 - 10™ * t))* Qorru

tr= Flie3zeit zum RRB [min] (hier: 5 Minuten gewahlt fir maximalen Bemessungsfall)

Uber die zu entwassernde befestigte Flache wird in Abhangigkeit vom spezifischen Spei-
chervolumen das erforderliche Riickhaltevolumen (V) fir jedes einzelne Retentionsboden-
filterbecken ermittelt.

Der Aufbau der Retentionsbodenfilterbecken besteht aus konstruktiven Griinden aus einer
ca. 0,35 m hohen Drénschicht (konstruktiv), einem 0,60 m hohen Filterkdrper (FK)
(DWA-A 178: = 0,5 m), einer mindestens 0,50 m hohen Regenrickhaltelamelle (RLL)
(DWA-A 178) und ca. 0,65 m Freibord (f) (DWA-M 176, Tabelle 3).

Das erforderliche Riickhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens (Vrgr retention) S€tzt
sich zusammen aus dem Volumen der Regenriickhaltelamelle (Vg.) und des Filterretenti-
onsvolumens (Veg). Das Filterretentionsvolumen betragt nach DWA-A 178 pauschal 15 %

(= Porenvolumen) des Filterkdrpervolumens (Vek).

Die Ergebnisse der Nachweise sind unter der Ziffer 3, Seite 27 - Seite 86 zusammenge-
stellt.
Nachfolgende Tabelle beinhaltet die Ergebnisse der gewahlten Dimensionierung der ein-
zelnen Retentionsbodenfilterbecken:
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Bezeichnung Ar Qorrer | VReF Retention
der Anlage [m2] [I/s] [m3]
RBF 1 285,0 6,0 790,0
RBF 2 120,0 5,8 265,0
RBF 3 150,0 7,5 340,0
RBF 4 235,0 11,7 510,0
RBF 5 385,0 19,1 835,0
RBF 6 35,0 1,6 70,0
RBF 7 210,0 10,5 460,0
RBF 8 400,0 20,0 875,0
RBF 9 95,0 4,7 215,0

Tab 6: Zentrale Anlagen = Bemessungsgrofien
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Entwasserungsabschnitte

Entwésserungsabschnitt EZ 1A — B 26n von Bau-km 8+3 30 bis Bau-km 8+965

und MSP 6 bzw. MSP 6 alt von Bau-km 0-003 bis Bau-k m 1+050

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 1A, resultierend aus dem StralRenoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der
Bankette, der Einschnittsbéschungen, der Dammbdschungen und der Griunflachen der
B 26n (Bau-km 8+330 — 8+965), dem Stral3enoberflachenwasser, dem Oberflachenwas-
ser der Bankette, der Dammbdschungen und der Grinflachen der MSP 6 bzw. MSP 6 alt
(Bau-km 0-003 — 1+050), dem Strafl3enoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der
Bankette, der Einschnittsbéschungen, der Dammbdschungen und der Grinflachen der
Verbindungsrampe Sudost-Quadrant der Anschlussstelle Arnstein-West (Bau-km 0+000 —
0+193 Achse 14 und Bau-km 0+000 — 0+189 Achse 16) und dem Stral3enoberflachen-
wasser, dem Oberflachenwasser der Bankette, der Dammbdschungen und der Griunfla-
chen der Verbindungsrampe Nordwest-Quadrant der Anschlussstelle Arnstein-West
(Bau-km 0+000 - 0+287 Achse 17 und Bau-km 0+000 — 0+284 Achse 18). Zudem umfasst
der Entwasserungsabschnitt den Oberflachenabfluss der Schotterflachen, des leicht be-
festigten Wirtschaftsweges und der asphaltierten Ausfahrt der Wirtschaftswege entlang
des genannten Abschnittes und den Oberflachenabfluss des AulReneinzugsgebietes links
der MSP 6 alt von Bau-km 0+792 bis 1+170.

Der Entwasserungsabschnitt entwéssert tber die geplanten Entwasserungseinrichtungen

entlang des genannten Abschnitts in den ,Wertgraben®.

Entwasserungsabschnitt EZ 3A — B 26n von Bau-km 8+9 65 bis Bau-km 9+695

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 3A, resultierend aus dem Stral3enoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der
Bankette, der Einschnittsboschungen und der Dammbéschungen der B 26n
(Damm: Bau-km 8+965 — 9+695; Strafl3e: 8+965 — 9+657). Zudem umfasst der Entwasse-
rungsabschnitt den Oberflachenabfluss der Schotterflachen und der leicht befestigten und
asphaltierten Wirtschaftswege entlang des genannten Abschnittes und den Oberflachen-
abfluss des AufReneinzugsgebietes links der B 26n von Bau-km 8+965 bis 9+090 und
9+424 bis 9+657.

Der Entwasserungsabschnitt entwéssert tber die geplanten Entwasserungseinrichtungen

entlang des genannten Abschnitts in den ,Pfannengraben®.

Entwasserungsabschnitt EZ 3B — B 26n von Bau-km 9+6 57 bis Bau-km 10+605

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle

E 3B, resultierend aus dem StralRenoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der
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Bankette, der Einschnittsbéschungen, der Dammbdschungen der Grinflachen und der
Schotterflachen der B 26n (Bau-km 9+657 — 10+605). Zudem umfasst der Entwasse-
rungsabschnitt den Oberflachenabfluss der Schotterflachen und der leicht befestigten
Wirtschaftswege entlang des genannten Abschnittes. Die Briickenentwéasserung von BW
11 erfolgt Gber eine Anschlussleitung, die an eine Durchlassrohrleitung angebunden ist.

Der Entwasserungsabschnitt entwéssert Uber die geplanten Entwasserungseinrichtungen

entlang des genannten Abschnitts in den ,Pfannengraben®.

Entwasserungsabschnitt EZ 4A — B 26n von Bau-km 10+ 605 bis Bau-km 11+524

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 4A, resultierend aus dem Stral3enoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der
Bankette, der Einschnittsbdschungen, der Dammbdschungen, der Felsbdschungen und
teilweise der Grunflachen entlang der B 26n (Damm: Bau-km 10+605 — 11+524; Stra-
Be: Bau-km 10+605 — 11+504). Zudem umfasst der Entwasserungsabschnitt den Oberfla-
chenabfluss des querenden asphaltierten Wirtschaftsweges (BW 12U) innerhalb des ge-
nannten Abschnittes und den Oberflachenabfluss des AufReneinzugsgebietes links und
rechts der B 26n von Bau-km 11+410 bis 11+512.

Der Entwasserungsabschnitt entwéssert tber die geplanten Entwasserungseinrichtungen

entlang des genannten Abschnitts in den ,Krebsbach*.

Entwasserungsabschnitt EZ 4B — B 26n von Bau-km 11+ 504 bis Bau-km 13+159

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 4B, resultierend aus dem Stral3enoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der
Bankette, der Einschnittsbdschungen, der Felsbéschungen, der Dammbdschungen und
der Grinflachen der B 26n (Bau-km 11+504 — 13+159), dem StralRenoberflachenwasser,
dem Oberflachenwasser der Bankette, der Einschnittsbéschungen, der Dammbdschun-
gen und der Grunflachen der Verbindungsrampe Sidost-Quadrant der Anschlussstelle
Arnstein-Mitte (Bau-km 0+333 — 0+395 Achse 20 und Bau-km 0+340 — 0+401 Achse 19)
und dem StralR3enoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der Bankette, der Damm-
bdschungen und der Griinflachen der Verbindungsrampe Nordost-Quadrant der An-
schlussstelle Arnstein-Mitte (Bau-km 0+295 —0+376 Achse 21 und Bau-km 0+295 —
0+348 Achse 22). Zudem umfasst der Entwasserungsabschnitt den Oberflachenabfluss
des querenden asphaltierten Wirtschaftsweges (BW 16U) innerhalb des genannten Ab-
schnittes. Die Briickenentwésserung von BW 13 erfolgt Giber eine Anschlussleitung, die an
eine Durchlassrohrleitung angebunden ist.

Der Entwasserungsabschnitt entwéssert tber die geplanten Entwasserungseinrichtungen

entlang des genannten Abschnitts in den ,Krebsbach*.
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Entwasserungsabschnitt EZ 5A — B 26n von Bau-km 13+ 159 bis Bau-km 14+408

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 5A, resultierend aus dem StralRenoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der
Bankette, der Einschnittsbdschungen, der Dammbdschungen und teilweise der Grinfla-
chen entlang der B 26n (Damm: Bau-km 13+159 — 14+408; Straf3e: 13+159 — 14+393).

Der Entwasserungsabschnitt entwassert tber Mulden und Verrohrungen entlang des ge-

nannten Abschnitts in den ,Schwabbach®.

Entwasserungsabschnitt EZ 5B — B 26n von Bau-km 14+ 393 bis Bau-km 16+385

und St 2277 von Bau-km 0+237 bis Bau-km 0+670

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 5B, resultierend aus dem Stral3enoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der
Bankette, der Einschnittsbéschungen, der Dammbdschungen und der Grinflachen der
B 26n (Bau-km 14+393 — 16+385), dem Stral3enoberflachenwasser, dem Oberflachen-
wasser der Bankette, der Dammbdschungen und der Grinflachen der St2277
(Bau-km 0+237 — 0+670), der Verbindungsrampe Sudwest-Quadrant der Anschlussstelle
Arnstein-Ost (Bau-km 0+000 — 0+203 Achse 26 und Bau-km 0+000 bis 0+196 Achse 28)
sowie des Einmundungsbereichs dieser in die St 2277 und dem Stral3enoberflachenwas-
ser, dem Oberflachenwasser der Bankette, der Einschnittsbdschungen, der Dammb6-
schungen und der Grunflachen der Verbindungsrampe Nordost-Quadrant der Anschluss-
stelle Arnstein-Ost (Bau-km 0+005 — 0+199 Achse 23 und Bau-km 0+005 — 0+206 Achse
27). Zudem umfasst der Entwasserungsabschnitt den Oberflachenabfluss des asphaltier-
ten und geschotterten Wirtschaftsweges innerhalb des genannten Abschnittes sowie die
durch die StralRen umgrenzten Grinflachen und den Oberflachenabfluss des Auf3enein-
zugsgebietes links der B 26n von Bau-km 14+503 bis 14+948.

Die Brickenentwasserung von BW 18 erfolgt Uber eine Anschlussleitung, die an eine
Durchlassrohrleitung angebunden ist.

Der Entwasserungsabschnitt entwéssert Uber die geplanten Entwasserungseinrichtungen

entlang des genannten Abschnitts in den ,Schwabbach*.

Weitere Entwéasserungsabschnitte abseits der B 26n

Entwasserungsabschnitt EZ 2 — MSP 6 alt von Bau-km 1+050 bis Bau-km 2+235

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 2, resultierend aus dem StralRenoberflachenwasser der MSP 6 alt
(Bau-km 1+050 - 2+235), und dem Strafl3enoberflachenwasser der B 26 und der B 26 alt
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(Bau-km 0+144 — 0+300). Zudem umfasst der Entwasserungsabschnitt den Oberflachen-
abfluss der asphaltierten Zufahrten der angrenzenden Wirtschaftswege innerhalb des ge-
nannten Abschnittes.

Der Entwasserungsabschnitt entwéssert Uber die geplanten Entwasserungseinrichtungen
entlang des genannten Abschnitts in die ,Wern*“.

Das in diesem Streckenbereich aus den AuRReneinzugsgebieten auf die MSP 6 alt zuflie-
Rende Gelandewasser wird wie bisher tUber Graben, Mulden und Verrohrungen der

~Wern* zugeleitet.

Entwasserungsabschnitt EZ 3C —

B 26n von Bau-km 9+355 bis 9+517 und von 9+603 bis  9+738 rechts

und von 9+670 bis 9+738 links

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 3C, resultierend aus dem Oberflachenwasser des leicht befestigten und des asphaltier-
ten Weges, der Grinflaichen und der Einschnittsbéschungen entlang der B 26n
(Bau-km 9+355 — 9+517 und von 9+603 — 9+738 rechts und von 9+670 — 9+738 links).
Der v. g. Entwasserungsabschnitt weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 0,539 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (g) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchldssige Flache* (A,)
entspricht demnach ca. 0,054 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird in einen na-
menlosen Graben und den Vorfluter ,Pfannengraben” eingeleitet.

Durch die Baumafinahme wird die Entwasserung des Entwéasserungsabschnittes 3C zwi-
schen Bau-km 9+355 und 9+738 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewasser —
wie bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Gber Verrohrungen einem
namenlosen Graben und dem Vorfluter ,Pfannengraben” zugeleitet. Damit einher geht ei-
ne Trennung des anfallenden Gelandewassers vom Strallenwasser, sodass eine uner-
wlnschte Vermischung vermieden wird. Eine Verscharfung der Abflussverhéltnisse fur

den Vorfluter ergibt sich durch die veranderte Situation nicht.

Entwésserungsabschnitt EZ 3D — B 26n von Bau-km 9+4 54 bis 9+513

und von 9+645 bis 9+739 links

Der v. g. Entwésserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 3D, resultierend aus dem Oberflachenwasser des leicht befestigten und des asphaltier-
ten Weges, der Grinflichen und der Einschnittsbéschungen entlang der B 26n
(Bau-km 9+454 — 9+513 und von 9+645 — 9+739 links).

Der v. g. Entwasserungsabschnitt weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 0,152 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (y) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchldssige Flache* (A,)
entspricht demnach ca. 0,015 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird in einen na-

menlosen Graben und den Vorfluter ,Pfannengraben” eingeleitet.
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Durch die BaumalRnahme wird die Entwasserung des Entwasserungsabschnittes 3D zwi-
schen Bau-km 9+454 und 9+739 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewasser —
wie bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Gber Verrohrungen einem
namenlosen Graben und dem Vorfluter ,Pfannengraben” zugeleitet. Damit einher geht ei-
ne Trennung des anfallenden Gelandewassers vom Strallenwasser, sodass eine uner-
wlnschte Vermischung vermieden wird. Eine Verscharfung der Abflussverhaltnisse fur

den Vorfluter ergibt sich durch die veranderte Situation nicht.

Entwasserungsabschnitt EZ 4C — AS Arnstein-Mitte, V. erbindungsrampe Sudost-
Quadrant von Bau-km 0+105 bis Bau-km 0+335

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 4C, resultierend aus dem Straf3enoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der lin-
ken Bankette, Einschnittsbdschungen und Felsbéschungen der Verbindungsrampe Sid-
ost-Quadrant der Anschlussstelle Arnstein-Mitte (Bau-km 0+105 — 0+335).

Der Entwasserungsabschnitt entwassert tber die geplanten Entwasserungseinrichtungen

entlang des genannten Abschnitts in den ,Krebsbach*.

Entwasserungsabschnitt EZ 6A — St 2294 von Bau-km 0 +000 bis Bau-km 0+279

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 6A, resultierend aus dem StraRenoberflachenwasser und dem Oberflachenwasser der
Bankette, der St 2294 (Bau-km 0+000 — 0+279).

Das resultierende Oberflachenwasser versickert wie bisher breitflachig Gber das Bankett

in die obersten Bodenschichten der angrenzenden Seitenflachen.

Entwésserungsabschnitt EZ 6B — AS Arnstein-Mitte, V. erbindungsrampe Nordost-
Quadrant von Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+292

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 6B, resultierend aus dem Stral3enoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der
Bankette der Verbindungsrampe Nordost-Quadrant der Anschlussstelle Arnstein-Mitte
(Bau-km 0+000 - 0+292).

Das resultierende Oberflachenwasser versickert breitflachig Gber das Bankett in die

obersten Bodenschichten der angrenzenden Bdschungsflachen.

Entwasserungsabschnitt EZ 7A — St 2294 von Bau-km 0 +642 bis Bau-km 0+972

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 7A, resultierend aus dem StraRenoberflachenwasser und dem Oberflachenwasser der
Bankette, der Dammbd&schungen, der Schotterflache, der Einschnittsbdschungen, des as-
phaltierten Wirtschaftsweges und des Gelandes an der St 2294 (Bau-km 0+642 — 0+972).
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Das resultierende Oberflachenwasser versickert wie bisher breitflachig Gber das Bankett

in die obersten Bodenschichten der angrenzenden Seitenflachen.

Entwasserungsabschnitt EZ 7B — AS Arnstein-Mitte, V. erbindungsrampe Sidost-
Quadrant von Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+105

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 7B, resultierend aus dem StraRenoberflachenwasser und dem Oberflachenwasser der
Bankette der Verbindungsrampe Sidost-Quadrant der Anschlussstelle Arnstein-Mitte
(Bau-km 0+000 — 0+105).

Das resultierende Oberflichenwasser versickert breitflachig Gber das Bankett in die

obersten Bodenschichten der angrenzenden Seitenflachen.

Entwasserungsabschnitt EZ 8 — St 2277 von Bau-km 0+ 000 bis Bau-km 0+237

Der v. g. Entwéasserungsabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E 8, resultierend aus dem Stral3enoberflachenwasser und dem Oberflachenwasser der
Bankette, der St 2277 (Bau-km 0+000 — 0+237).

Das resultierende Oberflachenwasser versickert wie bisher breitflachig Gber das Bankett

in die obersten Bodenschichten der angrenzenden Seitenflachen.

Aul3eneinzugsgebiete entlang der B 26n

Die Entwasserung von Aul3eneinzugsgebieten wird nachfolgend abschnittsweise behan-
delt und in Unterlage 8 planerisch dargestellt, sofern sich durch den geplanten Neubau
der B26n Veranderungen in der bisherigen Gelédndeentwasserung ergeben. Malinahmen-
bedingte Anpassung am Bestand, z.B. die Neuanlage einer bislang schon bestehenden
Mulde in unveréanderter Lage und Fliel3richtung stellt keine Veranderung der Entwasse-
rung von AuR3eneinzugsgebieten dar. Dies gilt entsprechend, wenn bestehende Mulden
auf dem bestehenden FlieBweg abschnittsweise verrohrt werden mussen.

Die innerhalb der AuReneinzugsgebiete verlaufenden befestigten und unbefestigten We-
geflachen sind dem Flachentyp ,F3" zuzuordnen. Aufgrund der geringen Flachenbelas-
tung und der Einleitung in ausreichend leistungsfahige Gewassertypen (mindestens ,G6")
wird auf einen Nachweis nach Merkblatt DWA-M 153 verzichtet.

Auf3eneinzugsgebiet A1 — B 26n von Bau-km 8+571 bis ~ 9+015 links

Das v. g. AuReneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 16,710 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (g) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchldssige Flache* (A,)
entspricht demnach ca. 1,671 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird tber einen

namenlosen Graben und Verrohrungen in den Vorfluter ,Wertgraben” eingeleitet.
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Durch die BaumalRnahme wird die Entwasserung des AulReneinzugsgebiets Al zwischen
Bau-km 8+571 und 9+015 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewasser — wie
bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Uber Verrohrungen dem Vorflu-
ter ,Wertgraben" zugeleitet. Damit einher geht eine Trennung des anfallenden Gelande-
wassers vom Stralenwasser, sodass eine unerwinschte Vermischung vermieden wird.
Eine Verscharfung der Abflussverhéltnisse fur den Vorfluter ergibt sich durch die veran-

derte Situation nicht.

AulReneinzugsgebiet A2 — B 26n von Bau-km 8+456 bis  8+965 rechts

Das v. g. AuReneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 12,165 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (@) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchlassige Flache" (A,)
entspricht demnach ca. 1,217 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird Uber einen
namenlosen Graben und Verrohrungen in den Vorfluter ,Wertgraben“ eingeleitet.

Durch die BaumalRnahme wird die Entwasserung des AulReneinzugsgebiets A2 zwischen
Bau-km 8+456 und 8+965 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewasser — wie
bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Uber Verrohrungen dem Vorflu-
ter ,Wertgraben" zugeleitet. Damit einher geht eine Trennung des anfallenden Gelande-
wassers vom Straflenwasser, sodass eine unerwinschte Vermischung vermieden wird.
Eine Verscharfung der Abflussverhéltnisse fur den Vorfluter ergibt sich durch die veran-

derte Situation nicht.

Auf3eneinzugsgebiet A3 —

B 26n von Bau-km 9+775 bis 10+138 links und 9+741 b is 10+044 rechts

Das v. g. Aulleneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 6,621 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (g) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchladssige Flache* (A,)
entspricht demnach ca. 0,662 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird tber einen
namenlosen Graben und Verrohrungen in den Vorfluter ,Pfannengraben” eingeleitet.
Durch die BaumalRnahme wird die Entwasserung des AulReneinzugsgebiets A3 zwischen
Bau-km 9+741 und 10+138 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewasser — wie
bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Uber Verrohrungen dem Vorflu-
ter ,Pfannengraben” zugeleitet. Damit einher geht eine Trennung des anfallenden Gelan-
dewassers vom StraRenwasser, sodass eine unerwiinschte Vermischung vermieden wird.
Eine Verscharfung der Abflussverhéltnisse fur den Vorfluter ergibt sich durch die veran-

derte Situation nicht.

AulReneinzugsgebiet A4 —
B 26n von Bau-km 10+093 bis 10+580 links und 10+044  bis 10+081 rechts
Das v. g. AuReneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 15,562 ha auf und

wird mit einem Abflussbeiwert (g) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchldssige Flache* (A,)
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entspricht demnach ca. 1,556 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird in einen na-
menlosen Graben und den Vorfluter ,Pfannengraben” eingeleitet.

Durch die BaumalRnahme wird die Entwasserung des AulReneinzugsgebiets A4 zwischen
Bau-km 10+044 und 10+580 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewasser — wie
bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Uber Verrohrungen einem na-
menlosen Graben und dem Vorfluter ,Pfannengraben” zugeleitet. Damit einher geht eine
Trennung des anfallenden Gelédndewassers vom StralRenwasser, sodass eine uner-
winschte Vermischung vermieden wird. Eine Verscharfung der Abflussverhéltnisse fir

den Vorfluter ergibt sich durch die veranderte Situation nicht.

Aul3eneinzugsgebiet A5 — B 26n von Bau-km 10+052 bis  10+451 rechts

Das v. g. AulReneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 1,746 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (@) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchlassige Flache" (A,)
entspricht demnach ca. 0,175 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird in einen na-
menlosen Graben und den Vorfluter ,Pfannengraben” eingeleitet.

Durch die BaumalRnahme wird die Entwasserung des AulReneinzugsgebiets A5 zwischen
Bau-km 10+052 und 10+451 veréandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewasser — wie
bisher auch — in Grdben und Mulden gesammelt und ggf. Uber Verrohrungen einem na-
menlosen Graben und dem Vorfluter ,Pfannengraben” zugeleitet. Damit einher geht eine
Trennung des anfallenden Gelédndewassers vom StralRenwasser, sodass eine uner-
winschte Vermischung vermieden wird. Eine Verscharfung der Abflussverhéltnisse fir

den Vorfluter ergibt sich durch die veranderte Situation nicht.

AulReneinzugsgebiet A6 —

B 26n von Bau-km 10+534 bis 11+102 links und 10+451  bis 10+979 rechts

Das v. g. AuReneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 11,606 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (@) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchlassige Flache" (A,)
entspricht demnach ca. 1,161 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird in einen na-
menlosen Graben und den Vorfluter ,Pfannengraben” eingeleitet.

Durch die BaumalRnahme wird die Entwasserung des AulReneinzugsgebiets A6 zwischen
Bau-km 10+451 und 11+102 veréandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewasser — wie
bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Uber Verrohrungen einem na-
menlosen Graben und dem Vorfluter ,Pfannengraben” zugeleitet. Damit einher geht eine
Trennung des anfallenden Gelandewassers vom StralBenwasser, sodass eine uner-
wlnschte Vermischung vermieden wird. Eine Verscharfung der Abflussverhaltnisse fur

den Vorfluter ergibt sich durch die veranderte Situation nicht.
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AulReneinzugsgebiet A7 — B 26n von Bau-km 10+957 bis  11+245 rechts

Das v. g. Aulleneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 2,166 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (g) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchldssige Flache* (A,)
entspricht demnach ca. 0,217 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird in einen na-
menlosen Graben und den Vorfluter ,Krebsbach” eingeleitet.

Durch die Baumalnahme wird die Entwasserung des Aul3eneinzugsgebiets A7 zwischen
Bau-km 10+957 und 11+245 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewasser — wie
bisher auch — in Grdben und Mulden gesammelt und ggf. Uber Verrohrungen einem na-
menlosen Graben und dem Vorfluter ,Krebsbach“ zugeleitet. Damit einher geht eine
Trennung des anfallenden Gelandewassers vom StralBenwasser, sodass eine uner-
wlnschte Vermischung vermieden wird. Eine Verscharfung der Abflussverhaltnisse fur

den Vorfluter ergibt sich durch die veranderte Situation nicht.

Auf3eneinzugsgebiet A8 — B 26n von Bau-km 11+100 bis  11+471 rechts

Das v. g. AulReneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 3,153 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (g) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchldssige Flache* (A,)
entspricht demnach ca. 0,315 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird in einen na-
menlosen Graben und den Vorfluter ,Krebsbach” eingeleitet.

Durch die Baumafinahme wird die Entwasserung des Aul3eneinzugsgebiets A8 zwischen
Bau-km 11+100 und 11+471 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewasser — wie
bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Uber Verrohrungen einem na-
menlosen Graben und dem Vorfluter ,Krebsbach“ zugeleitet. Damit einher geht eine
Trennung des anfallenden Gelandewassers vom StralBenwasser, sodass eine uner-
wlnschte Vermischung vermieden wird. Eine Verscharfung der Abflussverhéltnisse fur

den Vorfluter ergibt sich durch die veranderte Situation nicht.

AulReneinzugsgebiet A9 —

B 26n von Bau-km 11+811 bis 11+897 links und 11+833  bis 11+841 rechts

Das v. g. Aul3eneinzugsgebiet weil3t eine Gesamtflache Ag von ca. 0,964 ha auf und wird
mit einem Psi-Wert von 0,10 angesetzt. Die ,undurchlassige Flache" A, entspricht dem-
nach ca. 0,096 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird Uber einen namenlosen Gra-
ben und Verrohrungen in den ,Krebsbach” eingeleitet.

Durch die Baumalnahme wird die Entwasserung des Aul3eneinzugsgebiets A9 zwischen
Bau-km 11+811 und 11+897 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewasser — wie
bisher auch — in Grdben und Mulden gesammelt und ggf. Uber Verrohrungen einem na-
menlosen Graben und dem Vorfluter ,Krebsbach* zugeleitet. Damit einher geht eine

Trennung des anfallenden Geldndewassers vom Stral3enwasser, sodass eine uner-
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wlnschte Vermischung vermieden wird. Eine Verscharfung der Abflussverhaltnisse fur

den Vorfluter ergibt sich durch die veranderte Situation nicht.

AulReneinzugsgebiet A10 — B 26n von Bau-km 11+914 bi s 12+390 links

Das v. g. AulReneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 5,933 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (g) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchldssige Flache* (A,)
entspricht demnach ca. 0,593 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird tber einen
namenlosen Graben und Verrohrungen in den ,Krebsbach” eingeleitet.

Durch die Baumalnahme wird die Entwasserung des AuReneinzugsgebiets A10 zwi-
schen Bau-km 11+914 und 12+390 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewas-
ser — wie bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Gber Verrohrungen
dem Vorfluter ,Krebsbach® zugeleitet. Damit einher geht eine Trennung des anfallenden
Gelandewassers vom StraRenwasser, sodass eine unerwinschte Vermischung vermie-
den wird. Eine Verscharfung der Abflussverhéltnisse fir den Vorfluter ergibt sich durch die

veranderte Situation nicht.

AulReneinzugsgebiet A11 — B 26n von Bau-km 11+946 bi s 13+251 links

Das v. g. Aul3eneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 8,635 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (g) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchldssige Flache* (A,)
entspricht demnach ca. 0,863 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird tber einen
namenlosen Graben und Verrohrungen in den ,Krebsbach” und in den ,Schwabbach” ein-
geleitet.

Durch die Baumalnahme wird die Entwasserung des AuReneinzugsgebiets All zwi-
schen Bau-km 11+946 und 13+251 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewas-
ser — wie bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Gber Verrohrungen
den Vorflutern ,Krebsbach” und ,Schwabbach” zugeleitet. Damit einher geht eine Tren-
nung des anfallenden Geldndewassers vom Stral3enwasser, sodass eine unerwinschte
Vermischung vermieden wird. Eine Verscharfung der Abflussverhaltnisse fur den Vorfluter

ergibt sich durch die veranderte Situation nicht.

AulReneinzugsgebiet A12 — B 26n von Bau-km 11+745 bi s 12+442 rechts

Das v. g. AuReneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 15,708 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (@) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchlassige Flache" (A,)
entspricht demnach ca. 1,571 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird Uber einen
namenlosen Graben und Verrohrungen in den ,Krebsbach” eingeleitet.

Durch die Baumalnahme wird die Entwasserung des AuReneinzugsgebiets Al2 zwi-
schen Bau-km 11+745 und 12+442 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewas-

ser — wie bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Uber Verrohrungen
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dem Vorfluter ,Krebsbach® zugeleitet. Damit einher geht eine Trennung des anfallenden
Gelandewassers vom StraRenwasser, sodass eine unerwinschte Vermischung vermie-
den wird. Eine Verscharfung der Abflussverhaltnisse fir den Vorfluter ergibt sich durch die

veranderte Situation nicht.

AulReneinzugsgebiet A13 — B 26n von Bau-km 11+780 bi s 12+190 rechts

Das v. g. AulReneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 7,273 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (g) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchldssige Flache* (A,)
entspricht demnach ca. 0,727 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird in einen na-
menlosen Graben und den Vorfluter ,Krebsbach” eingeleitet.

Durch die Baumalnahme wird die Entwasserung des AuReneinzugsgebiets Al3 zwi-
schen Bau-km 11+780 und 12+190 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewas-
ser — wie bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Uber Verrohrungen ei-
nem namenlosen Graben und dem Vorfluter ,Krebsbach” zugeleitet. Damit einher geht ei-
ne Trennung des anfallenden Gelandewassers vom Strallenwasser, sodass eine uner-
wlnschte Vermischung vermieden wird. Eine Verscharfung der Abflussverhaltnisse fur

den Vorfluter ergibt sich durch die veranderte Situation nicht.

AulReneinzugsgebiet A14 — B 26n von Bau-km 13+232 bi s 14+419 links

Das v. g. AuReneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 26,767 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (@) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchlassige Flache" (A,)
entspricht demnach ca. 2,677 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird Uber einen
namenlosen Graben und Verrohrungen in den ,Schwabbach* eingeleitet.

Durch die Baumalnahme wird die Entwasserung des AuReneinzugsgebiets Al4 zwi-
schen Bau-km 13+232 und 14+419 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewas-
ser — wie bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Gber Verrohrungen
dem Vorfluter ,Schwabbach® zugeleitet. Damit einher geht eine Trennung des anfallenden
Gelandewassers vom StraRenwasser, sodass eine unerwinschte Vermischung vermie-
den wird. Eine Verscharfung der Abflussverhéltnisse fir den Vorfluter ergibt sich durch die

veranderte Situation nicht.

AulReneinzugsgebiet A15 — B 26n von Bau-km 14+194 bi s 14+434 rechts

Das v. g. AulReneinzugsgebiet weist eine Gesamtflache (Ag) von ca. 5,250 ha auf und
wird mit einem Abflussbeiwert (@) von 0,10 angesetzt. Die ,undurchlassige Flache" (A,)
entspricht demnach ca. 0,525 ha. Das anfallende Oberflachenwasser wird Uber einen
namenlosen Graben und Verrohrungen in den ,Schwabbach* eingeleitet.

Durch die Baumalnahme wird die Entwasserung des AuReneinzugsgebiets Al5 zwi-

schen Bau-km 14+194 und 14+434 verandert. Jedoch wird das anfallende Gelandewas-
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ser — wie bisher auch — in Graben und Mulden gesammelt und ggf. Gber Verrohrungen
dem Vorfluter ,Schwabbach® zugeleitet. Damit einher geht eine Trennung des anfallenden
Gelandewassers vom Stralenwasser, sodass eine unerwinschte Vermischung vermie-
den wird. Eine Verscharfung der Abflussverhéaltnisse fir den Vorfluter ergibt sich durch die

veranderte Situation nicht.
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3.1 Einleitungsstelle E 1A: Bau-km 8+270 rechts der

B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W] Aex [ha] Agp [ha]

asphalt. Fahrbahn 0,90 1,985 1,787

Bankett 0,60 0,617 0,370

Dammbdschung + Rasenmulde 0,07 2,597 0,182

Schotterflache 0,60 0,013 0,008

Einschnittsbéschung 0,30 0,445 0,134

asphalt. Wirtschaftsweg 0,90 0,009 0,008

leicht bef. Wirtschaftsweg 0,30 0,104 0,031
Gelande

(streckennahe Griinflachen) 0,05 3612 0.181

AulReneinzugsgebiet 0,10 1,434 0,143
Gesamt

10,816 2,843
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1b)
Wertgraben/Grundwasser in der Wasserschutzzone Il B G25 G=38

Flachenanteil f; Luft L; (Tabel- Flachen F; (Tabelle Abflussbelastung B;

le 2) 3)

Au, fi Typ Punkte |  Typ Punkte Bi=f*(Li+F)
1,787 0,66 L1 1 F5 27 18,53
0,370 0,14 L1 1 F5 27 3,84
0,182 0,07 L1 1 F3 12 0,88
0,008 0,00 L1 1 F3 12 0,04
0,134 0,05 L1 1 F3 12 0,64
0,008 0,00 L1 1 F3 12 0,04
0,031 0,01 L1 1 F3 12 0,15
0,181 0,07 L1 1 F3 12 0,87
2,700 1,00 Abflussbelastung B = 3 B;: B= 25,0

Da die Verdiinnung bzw. Vermischung von Abwasser bei der Ermittlung der Behandlungsdurftigkeit nur ein-
geschrankt berticksichtigt werden darf, dirfen im Bewertungsverfahren nur vier benachbarte Flachentypen
miteinander kombiniert werden. Die Bundesstral3e B 26n sowie das Bankett werden mit Flachentyp F5 ange-

setzt. Somit muss das geringer belastete Au3eneinzugsgebiet mit F1 aufRer Acht bleiben.

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 25,0 Punkten einge-
leitet werden. Fiir den "Wertgraben" bzw. Grundwasser in der Wasserschutzzone Il B (8 Punkte) ist somit

eine Regenwasserbehandlung erforderlich.

maximaler zuldssiger Durchgangswert Dmax = G / B:

D max~ 0,32

vorgesehene BehandlungsmalRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Retentionsbodenfilteranlage D11 0,15
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15
Emissionswert E = B x D: E=4

E=4

Ergebnis: Bei einer Regenwasserbehandlung tiber ein Retentionsbodenfilterbecken ist der qualitative Nach-

weis erfullt.

<

G=8
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)

Mittelwasser und Maximalabfluf3

Als Einleitwert in den "Wertgraben" wird der Wert ew = 3 (Gewassersediment Uberwiegend lehmig-
sandig) gewahlt. Als maximal zulassiger AbfluR? darf in diesem Fall also das 3-fache des Mittelwasser-
abflusses MQ eingeleitet werden.

Der maRRgebende mittlere Abflu? MQ liegt fir den "Wertgraben" vor:

MQ = 0,002 m?¥/s

Der zulassige Maximalabflu3 betragt somit

QDr,max =3* 0,002 *1000=61/s

Innerhalb einer FlieRBstrecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insge-

samt nicht wesentlich mehr als Qp, max €ingeleitet werden. In diesem Fall kdnnten auf einer Bach-

strecke von insgesamt 1.000 x 1,0 m = 1.000 m insgesamt 6 /s schadlos abgeleitet werden.

Bachauf- und Bachabwarts sind auf einer Gewasserstrecke von jeweils 500 m keine weiteren Einleitstellen
bekannt.

Unter der Berlcksichtigung der Regenabflussspende von gg = 15 I/s-ha fir den "Wertgraben"
(kleiner Flachlandbach), diirfen maximal Qp, = ca. 42,6 I/s eingeleitet werden.

Daher durfen in den "Wertgraben" maximal Qp, max. = 6,0 I/s eingeleitet werden.
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Hydraulische Gewasserbelastung nach RAS-Ew 2005

Bemessung der Absetzbecken

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Ak = 10,816 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 26 %
befestigte Flache Agp = 2,843 ha
kritische Regenspende Mt = 15 l/(s*ha)
kritischer Regenabfluss Quiit = Aep * Mait = 42,6 1/s
erforderliche Oberflachenbeschickung ga = 10 m/h
erforderliche, nutzbare Beckentiefe hg = 2,00 m
konstruktive Beckenbreite (WSP) bei Erdbecken bg = 9,00 m
konstruktive Beckenlange (WSP) lg = 20,00 m
erf. Oberflache des Abscheideraums Acriase = Qxit * 3,6/0a = 15,4 m2
vorh. Oberflache des Abscheideraums (konstruktiv)  Ayom, ass = 162,5 m2
erf. Schlammfangraum 1 m3ha* (Agp) = 2,8ms3
vorh. Schlammfangraum (konstruktiv) 2 2,8 m?
erf. Absetzbeckenvolumen Verrase = 3,6 * Queit * he/0a = 30,7 m3
vorh. Absetzbeckenvolumen (konstruktiv) Vyorhas = 157,6 m3

mit;: hg = min. 2,0 m

erf. Horizontalgeschwindigkeit Vh = (Qi/1000) / (hg * bg) < 0,05 m/s
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nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)
und DWA- Arbeitsblatt A 117 (04/2006)
und DWA-Arbeitsblatt A 178 (06/2019)

Hydraulische Gewasserbelastung

Einleitstelle E 1A

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Ag k= 10,816 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 26 %
befestigte Flache Aep = 2,843 ha
angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n= 0,51/a
2. Als maf3gebende "undurchlassige" Flache wird vereinfachend die befestigte Flache angesetzt
A, = 2,843 ha
3. Vereinfachte Ermittlung des Sammelvolumens in der Vorstufe
=>min. Vvorstufe = 0,5 m3/ha Au = min. Vvorstufe = 1,4ms3
=> abgedeckt durch vorgeschaltetes Absetzbecken
4. Vereinfachte Ermittlung der Bodenfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens
=> Ar = 100 m2¢/ha A, = Ar = 284 m?
5. Ermittlung des Drosselabflu3es Qprrer
Qor, RBF = 6,0 /s

=> Qor,rer = Qor,rre /AF = =

=>(QorRu = (Qbru = Qor,rer /Au = =

0,02 l/(s*m?)
2,1 1/(s*ha)

6. Langste FlieRzeit bis zur Einleitstelle t= ca. 5 Minuten
7. Der Abminderungsfaktor betragt annahernd fa= 0,999

8. Der Zuschlagfaktor betragt fur ein hohes Risikomaf} f, = 1,1

9. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD-2010R

10. Ermittlung des erforderlichen spezifischen Volumens Vs

Vs,u = (rD,n - QDr,R,u) *D* fZ * fA * 0.06 [m3/ha]

Niederschlags- Zugehdorige Drosselabfluss- Differenz zwischen spezifisches
Dauerstufe D héhe hy Regenspende r spende dorru rund Jorru Speicher-
fur n=0,5/a volumen Vg,
[mm] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [m3/ha]
5 min 6,9 229,8 2,1 227,7 75
10 min 10,5 1745 2,1 172,4 114
15 min 12,9 143,2 2,1 1411 140
20 min 14,7 122,3 2,1 120,2 158
30 min 17,2 95,3 2,1 93,2 184
45 min 19,5 72,3 2,1 70,2 208
60 min 21,1 58,7 2,1 56,6 224
90 min 22,7 42,1 2,1 40,0 237
2h 24,0 33,3 2,1 31,2 247
3h 25,9 24,0 2,1 219 260
4h 27,4 19,0 2,1 16,9 267
6h 29,6 13,7 2,1 11,6 275
9h 32,1 9,9 2,1 7,8 277
12h 33,9 7,9 2,1 58 275
11. Bestimmung des erforderlichen Ruickhaltevolumens
erf. V=Vsu*Au= erf. V= 789 m3
12. Entleerungszeit
te= vorh. V/ QDr te = 36,5 h

Das errechnete Ruckhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens betragt ca. 789 m3.

Das gewahlte Riickhaltevolumen liegt bei ca. 790 m3.
Die errechnete Bodenfilterflache betrégt ca. 284 m2. Die gewéhlte Bodenfilterflache betragt ca. 285 m2.
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3.2 Einleitungsstelle E 2: Bau-km 8+290 rechts der

B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W[ Agy [ha] Ag [ha]
asphalt. Fahrbahn 0,90 1,040 0,936
Gesamt 1,040 0,936
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1b)
Wern (grof3er Flachlandbach) G5 G=18
Flachenanteil f; )Luft Li (Tabelle | Flachen Fi(Tabelle 3) Abflusshelastung B;
2
Au, fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=f*(Li+F)
0,936 1,00 1L | 1 Fa | 19 20,00
0,936 1,00 Abflussbelastung B = > Bi: B= 20,0

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 20,0 Punkten eingeleitet
werden. Fir das Gewasser "Wern" (18 Punkte) ist somit eine Regenwasserbehandlung erforderlich.

maximaler zuldssiger Durchgangswert Dmax = G / B: D max~ 0,90

vorgesehene BehandlungsmalRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Retentionsbodenfilteranlage D11 0,15
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15
Emissionswert E = B x D: E=3
E=3 < G=18

Ergebnis: Bei einer Regenwasserbehandlung tber ein Retentionsbodenfilterbecken ist der qualitative Nachweis
erfullt.
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)

Mittelwasser und Maximalabfluf3

Als Einleitwert in die "Wern" wird der Wert ew = 3 (Gewassersediment Uberwiegend lehmig-sandig)
gewahlt. Als maximal zulassiger AbfluR darf in diesem Fall also das 3-fache des Mittelwasserabflusses
MQ eingeleitet werden.

Der maRRgebende mittlere Abflu? MQ liegt fur die "Wern" vor:

MQ = 1,000 m3/s

Der zulassige Maximalabflul3 betragt somit

Qor.max = 3 * 1,000 * 1000 = 3000 I/s

Innerhalb einer FlieRstrecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insge-

samt nicht wesentlich mehr als Qp, max €ingeleitet werden. In diesem Fall kénnten auf einer Bach-

strecke von insgesamt 1.000 x 3,0 m = 3.000 m insgesamt 3000 |/s schadlos abgeleitet werden.

Unter der Beriicksichtigung der Regenabflussspende von gg = 15 I/s-ha fiir die "Wern" (klei-
ner Flachlandbach), dirfen maximal Qp, = ca.14,0 I/s eingeleitet werden.

Daher durfen in die "Wern" maximal Qp, max. = 14,0 I/s eingeleitet werden.
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Hydraulische Gewasserbelastung nach RAS-Ew 2005

Bemessung der Absetzbecken

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agx = 1,040 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 90 %
befestigte Flache Aep, = 0,936 ha
kritische Regenspende Mit = 15 l/(s*ha)
kritischer Regenabfluss Qurit = Aep, * Mait = 14,01l/s
erforderliche Oberflachenbeschickung ga = 10 m/h
erforderliche, nutzbare Beckentiefe hg = 2,00 m
konstruktive Beckenbreite (WSP) bei Erdbecken bg = 9,00 m
konstruktive Beckenlange (WSP) lg = 16,00 m
erf. Oberflache des Abscheideraums Acriase = Qxit * 3,6/0a = 5,1 m2
vorh. Oberflache des Abscheideraums (konstruktiv) Ay, ase = 126,7 m2
erf. Schlammfangraum 1 m3ha* (Agp) = 0,9 ms3
vorh. Schlammfangraum (konstruktiv) 2 0,9 md
erf. Absetzbeckenvolumen Vertase = 3,6 * Qgit * hp/Qa = 10,1 m3
vorh. Absetzbeckenvolumen (konstruktiv) Vyorhase = 117,8 m3

mit;: hg = min. 2,0 m

erf. Horizontalgeschwindigkeit Vh = (Qui/1000) / (hg * bg) < 0,05 m/s
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA -Merkblatt M 153 (08/2007)
und DWA- Arbeitsblatt A 117 (04/2006)

und DWA-Arbeitsblatt A 178 (06/2019)
Einleitstelle E 2

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aex = 1,040 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 90 %
befestigte Flache Aep= 0,936 ha
angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n= 0,5 1/a
2. Als mal3gebende "undurchlassige" Flache wird vereinfachend die befestigte Flache angesetzt
Ay = 0,936 ha
3. Vereinfachte Ermittlung des Sammelvolumens in der Vorstufe
=>min. Vvorsuie = 0,5 m3/ha A, = min. Vvorsute = 0,5ms
=> abgedeckt durch vorgeschaltetes Absetzbecken
4. Vereinfachte Ermittlung der Bodenfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens
=> Ar =100 m?ha A, = Ar= 94 m2
5. Ermittlung des Drosselabflues Qprrer
gDr,RBF = 0,05 l/(s*m2)
=> Qbr, RBF = (Dr,RFB * AF = 4.7 /s
=> qpr,R,u = qpr,u = Qr,RBF /Au = 5,0 l/(s*ha)
6. Langste Flie3zeit bis zur Einleitstelle tr = ca. 5 Minuten
7. Der Abminderungsfaktor betragt annéahernd fa= 0,999
8. Der Zuschlagfaktor betragt fur ein hohes Risikomaf3 f, = 11
9. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD-2010R
10. Ermittlung des erforderlichen spezifischen Volumens Vs,
Vs‘u = (rD,n - qu.R,u) *D* fz * fA * 0,06 [m3/ha]
Niederschlags- Zugehorige Drosselabfluss- Differenz zwischen spezifisches
Dauerstufe D héhe hy Regenspende r spende Qorru rund dorru Speicher-
fur n=0,5/a volumen Vs,
[mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [I/(s*ha)] [m3/ha]
5 min 6,9 229,8 5,0 224.8 74
10 min 10,5 174,5 5,0 169,5 112
15 min 12,9 143,2 5,0 138,2 137
20 min 14,7 122,3 5,0 117,3 155
30 min 17,2 95,3 5,0 90,3 179
45 min 19,5 72,3 5,0 67,3 200
60 min 21,1 58,7 5,0 53,7 212
90 min 22,7 42,1 5,0 37,1 220
2h 24,0 33,3 5,0 28,3 224
3h 25,9 24,0 5,0 19,0 225
4h 27,4 19,0 5,0 14,0 222
6h 29,6 13,7 5,0 8,7 207
9h 32,1 9,9 5,0 4,9 174
12h 33,9 7.9 5,0 2,9 138
11. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens
erf. V=V, *A = erf. V= 211 m3
12. Entleerungszeit
te = vorh. V/ QDr te = 12,5 h

Das errechnete Riickhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens betragt ca. 211 m3.
Das gewahlte Riickhaltevolumen liegt bei ca. 215 m3.
Die errechnete Bodenfilterflache betragt ca. 94 m2. Die gewéhlte Bodenfilterflache betréagt ca. 95 m2.
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3.3 Einleitungsstelle E 3A: Bau-km 9+735 rechts der

B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W Agk [ha] Ag, [ha]

asphalt. Fahrbahn 0,90 0,592 0,533
Bankett 0,60 0,178 0,107
Dammbdschung + Rasenmulde 0,07 1,192 0,083
Einschnittsbdschung 0,30 0,902 0,271
asphalt. Wirtschaftsweg 0,90 0,052 0,047
leicht bef. Wirtschaftsweg 0,30 0,128 0,038
(streckenngﬁéa(g?[fnﬂachen) 0.05 0,085 0,004
AuR3eneinzugsgebiet 0,10 0,819 0,082
Gesamt 3,948 1,165
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1b)
Pfannengraben/Grundwasser G12 G=10
Flachenanteil f; Luft Li(Tabelle 2) | Flachen Fi(Tabelle 3) Abflussbelastung B;
Auj fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi*(Li+Fi)
0,533 0,49 L1 1 F5 27 13,78
0,107 0,10 L1 1 F5 27 2,76
0,083 0,08 L1 1 F3 12 1,00
0,271 0,25 L1 1 F3 12 3,25
0,047 0,04 L1 1 F3 12 0,56
0,038 0,04 L1 1 F3 12 0,46
0,004 0,00 L1 1 F3 12 0,05
1,083 1,00 Abflussbelastung B = } B;: B=21,9

Da die Verdunnung bzw. Vermischung von Abwasser bei der Ermittlung der Behandlungsdiirftigkeit nur einge-
schrankt bertcksichtigt werden darf, dirfen im Bewertungsverfahren nur vier benachbarte Flachentypen miteinan-
der kombiniert werden. Die Bundesstraf3e B 26n sowie das Bankett werden mit Flachentyp F5 angesetzt. Somit
muss das geringer belastete Aul3eneinzugsgebiet mit F1 aul3er Acht bleiben.

Ergebnis : Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 21,9 Punkten eingeleitet
werden. Fir die "Pfannengraben” bzw. das Grundwasser (10 Punkte) ist somit eine Regenwasserbehandlung er-

forderlich.

maximaler zulassiger Durchgangswert Dmax = G / B:

D max~ 0,46

vorgesehene BehandlungsmalRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Retentionsbodenfilteranlage D11 0,15
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15
Emissionswert E = B x D: E=3

E=3 < G

Ergebnis : Bei einer Regenwasserbehandlung Uiber ein Retentionsbodenfilterbecken ist der qualitative Nachweis

erfillt.

=10
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)
Mittelwasser und Maximalabfluf3

Als Einleitwert in den "Pfannengraben" wird der Wert ew = 3 (Gewassersediment tiberwiegend lehmig-

sandig) gewahlt. Als maximal zulassiger Abfluf3 darf in diesem Fall also das 3-fache des Mittelwasserabflus-

ses MQ eingeleitet werden.

Der maRgebende mittlere Abflu MQ liegt fur den "Pfannengraben" vor:

MQ = 0,030 m3¥/s

Der zulassige Maximalabfluf3 betragt somit

Qor,max = 3 * 0,030 * 1000 = 90 I/s

Innerhalb einer FlieRstrecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insgesamt
nicht wesentlich mehr als Qprmax eingeleitet werden. In diesem Fall kdnnten auf einer Bachstrecke
von insgesamt 1.000 x 1,0 m = 1.000 m insgesamt 90 I/s schadlos abgeleitet werden.

Bachauf- und Bachabwarts sind auf einer Gewasserstrecke von jeweils 500 m neben der geplanten
Einleitungsstelle E 3B mit 22,5 I/s keine weiteren Einleitstellen bekannt.

Unter der Bericksichtigung der Regenabflussspende von gr = 15 I/s-ha fur den "Pfannengraben"
(kleiner Flachlandbach), diirfen maximal Qpr = ca. 17,5 I/s eingeleitet werden.

Daher dirfen in den "Pfannengraben” maximal Qoprmax. = 17,5 I/s eingeleitet werden.
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Hydraulische Gewasserbelastung nach RAS-Ew 2005

Bemessung der Absetzbecken

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agk = 3,948 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 30 %
befestigte Flache Agp = 1,165 ha
kritische Regenspende Mt = 15 l/(s*ha)
kritischer Regenabfluss Quiit = Aep * Mait = 1751/s
erforderliche Oberflachenbeschickung ga = 10 m/h
erforderliche, nutzbare Beckentiefe hg = 2,00 m
konstruktive Beckenbreite (WSP) bei Erdbecken bg = 9,00 m
konstruktive Beckenlange (WSP) lg = 14,00 m
erf. Oberflache des Abscheideraums Acriase = Qxit * 3,6/0a = 6,3 m2
vorh. Oberflache des Abscheideraums (konstruktiv)  Ayom, ase = 107,9 m2
erf. Schlammfangraum 1 m3ha* (Agp) = 1,2ms
vorh. Schlammfangraum (konstruktiv) 2 1,2ms
erf. Absetzbeckenvolumen Verrase = 3,6 * Quiit * he/0a = 12,6 m3
vorh. Absetzbeckenvolumen (konstruktiv) Vyorhase = 97,1 m3

mit;: hg = min. 2,0 m

erf. Horizontalgeschwindigkeit Vh = (Qui/1000) / (hg * bg) < 0,05 m/s
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Hydraulische Gewéasserbelastung nach DWA -Merkblatt M 153 (08/2007)
und DWA-Arbeitsblatt A 117  (04/2006)

und DWA-Arbeitsblatt A 178 (06/2019)
Einleitstelle E 3A

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Ack= 3,948 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 30 %
befestigte Flache Aep = 1,165 ha
angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n= 0,51/a
2. Als maf3gebende "undurchléssige" Flache wird vereinfachend die befestigte Flache angesetzt
Ay = 1,165 ha
3. Vereinfachte Ermittlung des Sammelvolumens in der Vorstufe
=>min. VWvorstufe = 0,5 m3/ha Au = min. Vvorstufe = 0,6 m3
=> abgedeckt durch vorgeschaltetes Absetzbecken
4. Vereinfachte Ermittlung der Bodenfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens
=> Ag = 100 m¥ha A, = Ar= 116 m?
5. Ermittlung des Drosselabflues Qpr rer
Jor,RBF = 0,05 l/(s*m?)
=> Qor, rReF = Qor.ReF * AF = 58I/s
=> gor,Ru = goru = Qor,RreF /Au = = 5,0 l/(s*ha)
6. Langste Fliel3zeit bis zur Einleitstelle t= ca. 5 Minuten
7. Der Abminderungsfaktor betragt annahernd fa= 0,999
8. Der Zuschlagfaktor betréagt fuir ein hohes Risikomaf3 f,= 1,1
9. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD-2010R
10. Ermittlung des erforderlichen spezifischen Volumens Vs
Vs,u = (rD,n - qu,R,u) *D* fz * fA * 0,06 [m3/ha]
Niederschlags- Zugehdorige Drosselabfluss- Differenz zwischen spezifisches
Dauerstufe D héhe hy Regenspende r spende Jprru rund dorru Speicher-
fur n=0,5/a volumen Vg,
[mm] [l(s*ha)] [V/(s*ha)] [V(s*ha)] [m¥ha]
5 min 6,9 229,8 5,0 224,8 74
10 min 10,5 174,5 5,0 169,5 112
15 min 12,9 143,2 5,0 138,2 137
20 min 14,7 122,3 5,0 117,3 155
30 min 17,2 95,3 5,0 90,3 179
45 min 19,5 72,3 5,0 67,3 200
60 min 21,1 58,7 5,0 53,7 212
90 min 22,7 42,1 5,0 37,1 220
2h 24,0 333 5,0 28,3 224
3h 25,9 24,0 5,0 19,0 225
4h 27,4 19,0 5,0 14,0 222
6h 29,6 13,7 5,0 8,7 207
9h 32,1 9,9 5,0 4,9 174
12h 33,9 7,9 5,0 2,9 138
11. Bestimmung des erforderlichen Riuickhaltevolumens
erf. V=Vsu*Au= erf. V= 263 m3
12. Entleerungszeit
te= vorh. V/ QDr te= 12,5 h

Das errechnete Ruckhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens betragt ca. 263 m3.
Das gewahlte Rickhaltevolumen liegt bei ca. 265 m3.
Die errechnete Bodenfilterflache betragt ca. 116 m2. Die gewahlte Bodenfilterflache betragt ca. 120 m2.

41



3.4 Einleitungsstelle E 3B: Bau-km 94735 rechts der

B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W[ Ay [ha] Agp [ha]

asphalt. Fahrbahn 0,90 1,137 1,023

Bankett 0,60 0,260 0,156
Dammbdschung +

Rasenmulde 0,07 0,368 0,026

Schotterflache 0,60 0,107 0,064

Einschnittsbéschung 0,30 0,733 0,220

leicht bef. Wirtschaftsweg 0,30 0,001 0,000

Gelande
(streckennahe Griinflachen) 0,05 0,225 0,011
Gesamt 2,831 1,501
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1b)
Pfannengraben/Grundwasser G12 G=10
Flachenanteil f; Luft Lj(Tabelle 2) | Flachen F;(Tabelle 3) Abflussbelastung B;
Auj fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi*(Li+Fi)
1,023 0,68 L1 1 F5 27 19,09
0,156 0,10 L1 1 F5 27 2,91
0,026 0,02 L1 1 F3 12 0,22
0,064 0,04 L1 1 F3 12 0,56
0,220 0,15 L1 1 F3 12 1,90
0,000 0,00 L1 1 F3 12 0,00
0,011 0,01 L1 1 F3 12 0,10
1,501 1,00 Abflussbelastung B = } B;: B=24,8

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 24,8 Punkten eingeleitet
werden. Fir die "Pfannengraben” bzw. das Grundwasser (10 Punkte) ist somit eine Regenwasserbehandlung erfor-
derlich.

maximaler zulassiger Durchgangswert Dmax = G / B: D max~ 0,40

vorgesehene BehandlungsmalRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Retentionsbodenfilteranlage D11 0,15
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15
Emissionswert E =B x D: E=4
E=4 < G=10

Ergebnis: Bei einer Regenwasserbehandlung iber ein Retentionsbodenfilterbecken ist der qualitative Nachweis
erfullt.
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)
Mittelwasser und Maximalabfluf3

Als Einleitwert in den "Pfannengraben” wird der Wert ew = 3 (Gewassersediment tiberwiegend lehmig-
sandig) gewahlt. Als maximal zuldssiger Abflul3 darf in diesem Fall also das 3-fache des Mittelwasserab-
flusses MQ eingeleitet werden.

Der maRRgebende mittlere Abflu? MQ liegt fir den "Pfannengraben” vor:

MQ = 0,030 m3/s

Der zulassige Maximalabfluf3 betragt somit

Qor,max = 3 * 0,030 * 1000 = 90 I/s

Innerhalb einer FlieRstrecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insge-

samt nicht wesentlich mehr als Qp, max €ingeleitet werden. In diesem Fall kénnten auf einer Bach-

strecke von insgesamt 1.000 x 1,0 m = 1.000 m insgesamt 90 I/s schadlos abgeleitet werden.

Bachauf- und Bachabwarts sind auf einer Gewasserstrecke von jeweils 500 m neben der geplan-
ten Einleitungsstelle E 3A mit 17,5 I/s keine weiteren Einleitstellen bekannt.

Unter der Berilicksichtigung der Regenabflussspende von gg = 15 I/s-ha fir den "Pfannengraben”
(kleiner Flachlandbach), dirfen maximal Qp, = ca. 22,5 I/s eingeleitet werden.

Daher durfen in den "Pfannengraben” maximal Qp, max. = 22,5 I/s eingeleitet werden.
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Hydraulische Gewéasserbelastung nach RAS-Ew 2005

Bemessung der Absetzbecken

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agx = 2,831 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 53 %
befestigte Flache Aep, = 1,501 ha
kritische Regenspende Mit = 15 l/(s*ha)
kritischer Regenabfluss Qurit = Aep, * it = 2251/s
erforderliche Oberflachenbeschickung ga = 10 m/h
erforderliche, nutzbare Beckentiefe hg = 2,00 m
konstruktive Beckenbreite (WSP) bei Erdbecken bg = 9,00 m
konstruktive Beckenlange (WSP) lg = 19,00 m
erf. Oberflache des Abscheideraums Acriase = Qxit * 3,6/0a = 8,1 m2
vorh. Oberflache des Abscheideraums (konstruktiv) Ay, ase = 152,4 mz
erf. Schlammfangraum 1 m3/ha * (Agp) = 15ms
vorh. Schlammfangraum (konstruktiv) 2 1,5ms
erf. Absetzbeckenvolumen Vertase = 3,6 * Qgit * hp/Qa = 16,2 m3
vorh. Absetzbeckenvolumen (konstruktiv) VyorhAsB = 146,7 m3

mit;: hg = min. 2,0 m

erf. Horizontalgeschwindigkeit Vh = (Qi/1000) / (hg * bg) < 0,05 m/s
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nach DWA -Merkblatt M 153 (08/2007)
und DWA- Arbeitsblatt A 117 (04/2006)
und DWA- Arbeitsblatt A 178 (06/2019)

Hydraulische Gewasserbelastung

Einleitstelle E 3B

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Ag k= 2,831 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 53 %
befestigte Flache Aep= 1,501 ha
angesetzte Uberschreitungsh&ufigkeit n= 0,51/a
2. Als maf3gebende "undurchlassige" Flache wird vereinfachend die befestigte Flache angesetzt
Ay= 1,501 ha
Vereinfachte Ermittlung des Sammelvolumens in der Vorstufe
3. =>min. Vvorstufe = 0,5 m3/ha Au = min. Vvorstufe = 0,8 m?3
=> abgedeckt durch vorgeschaltetes Absetzbecken
4, Vereinfachte Ermittlung der Bodenfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens
=> Ar = 100 m?ha A, = Ag = 150 m2
5. Ermittlung des Drosselabfluf3es Qpr,rsr
gor,RBF = 0,05 l/(s*m?)
=> Qor, RBF = (Dr,RFB * AF = 7,51s
=> qorRu = (oru = QorRrFe /Au = 5,0 l/(s*ha)
6. Langste FlieRzeit bis zur Einleitstelle t= ca. 5 Minuten
7. Der Abminderungsfaktor betréagt annéhernd fa= 0,999
8. Der Zuschlagfaktor betragt fur ein hohes Risikomaf3 f, = 1,1
9. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD-2010R
10. Ermittlung des erforderlichen spezifischen Volumens Vs,

Vs,u = (rD,n - qu,R,u) *D* fz * fA *0,06 [m3/ha]

Niederschlags- Zugehorige Drosselabfluss- Differenz zwischen spezifisches
Dauerstufe D héhe hy Regenspende r spende Jorru rund Jorru Speicher-
fur n=0,5/a volumen Vs,
[mm] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [m3/ha]
5 min 6,9 229,8 5,0 2248 74
10 min 10,5 174,5 5,0 169,5 112
15 min 12,9 143,2 50 138,2 137
20 min 14,7 1223 5,0 117,3 155
30 min 17,2 95,3 50 90,3 179
45 min 19,5 72,3 50 67,3 200
60 min 211 58,7 5,0 53,7 212
90 min 22,7 42,1 50 37,1 220
2h 24,0 33,3 5,0 28,3 224
3h 25,9 24,0 50 19,0 225
4h 27,4 19,0 50 14,0 222
6h 29,6 13,7 50 8,7 207
9h 32,1 9,9 50 4,9 174
12h 33,9 7,9 50 2,9 138
11. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens
erf. V=Vg,*Ay= erf. V= 338 m3
12. Entleerungszeit
te= vorh. V/ QDr te = 12,5 h

Das errechnete Ruckhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens betragt ca. 338 m3.
Das gewahlte Rickhaltevolumen liegt bei ca. 340 m3.
Die errechnete und gewéhlte Bodenfilterflache betragt ca.150 m2.
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3.5 Einleitungsstelle E 4A: Bau-km 11+680 rechts de

r B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbheiwert Flache befestigte Flache
W] Aex [ha] Agp [ha]
asphalt. Fahrbahn 0,90 1,087 0,978
Bankett 0,60 0,391 0,235
Dammbdschung +

Rasenmulde 0,08 0,637 0,051

Einschnittsbdschung 0,30 1,188 0,357

Felsbéschung 0,80 0,829 0,663

asphalt. Wirtschaftsweg 0,90 0,023 0,021
Gelénde

(streckennahe Griinflachen) 0,05 0,339 0,017

AuR3eneinzugsgebiet 0,10 0,181 0,018
Gesamt

4,676 2,340

a7




Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1b)
Krebsbach G6 G=15
Flachenanteil f; Luft Lj(Tabelle 2) | Flachen F;(Tabelle 3) Abflussbelastung B;
Auj fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi*(Li+Fi)
0,978 0,42 L1 1 F5 27 11,80
0,235 0,10 L1 1 F5 27 2,83
0,051 0,02 L1 1 F3 12 0,29
0,357 0,15 L1 1 F3 12 2,00
0,663 0,29 L1 1 F3 12 3,71
0,021 0,01 L1 1 F3 12 0,12
0,017 0,01 L1 1 F3 12 0,10
2,322 1,00 Abflussbelastung B = } B;: B=20,8

Da die Verdunnung bzw. Vermischung von Abwasser bei der Ermittlung der Behandlungsduirftigkeit nur einge-
schrankt berticksichtigt werden darf, dirfen im Bewertungsverfahren nur vier benachbarte Flachentypen miteinan-
der kombiniert werden. Die Bundesstral3e B 26n sowie das Bankett werden mit Flachentyp F5 angesetzt. Somit
muss das geringer belastete Aul3eneinzugsgebiet mit F1 aul3er Acht bleiben.

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 20,8 Punkten eingeleitet

werden. Fir den "Krebsbach" (15 Punkte) ist somit eine Regenwasserbehandlung erforderlich.

maximaler zulassiger Durchgangswert Dmax = G / B:

D max~ 0,72

vorgesehene BehandlungsmalRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Retentionsbodenfilteranlage D11 0,15
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15
Emissionswert E = B x D: E=3

E=3 < G

Ergebnis: Bei einer Regenwasserbehandlung iber ein Retentionsbodenfilterbecken ist der qualitative Nachweis

erfillt.

=15
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)

Mittelwasser und Maximalabfluf3

Als Einleitwert in den "Krebsbach" wird der Wert ew = 3 (Gewéssersediment Uberwiegend lehmig-
sandig) gewahlt. Als maximal zulassiger AbfluR? darf in diesem Fall also das 3-fache des Mittelwasser-
abflusses MQ eingeleitet werden.

Der maRRgebende mittlere Abflu? MQ liegt fur den "Krebsbach" vor:

MQ = 0,320 m3/s

Der zulassige Maximalabflul3 betrégt somit

Qor,max = 3 * 0,320 * 1000 = 960 I/s

Innerhalb einer FlieRstrecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insge-

samt nicht wesentlich mehr als Qp, max €ingeleitet werden. In diesem Fall kénnten auf einer Bach-

strecke von insgesamt 1.000 x 1,0 m = 1.000 m insgesamt 960 I/s schadlos abgeleitet werden.

Bachauf- und Bachabwarts sind auf einer Gewasserstrecke von jeweils 500 m neben den geplanten Einlei-
tungsstellen E 4B mit 57,4 I/s und E 4C mit 4,7 |/s keine weiteren Einleitstellen bekannt.

Unter der Berilcksichtigung der Regenabflussspende von gg = 15 I/s-ha fur den "Krebsbach"
(kleiner Flachlandbach), dirfen maximal Qp, = ca. 35,1 I/s eingeleitet werden.

Daher durfen in den "Krebsbach" maximal Qp, max. = 35,1 I/s eingeleitet werden.
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Hydraulische Gewasserbelastung nach RAS-Ew 2005

Bemessung der Absetzbecken

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agx = 4,676 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 50 %
befestigte Flache Agp = 2,340 ha
kritische Regenspende Mit = 15 l/(s*ha)
kritischer Regenabfluss Quiit = Aep * Mait = 3511/s
erforderliche Oberflachenbeschickung ga = 10 m/h
erforderliche, nutzbare Beckentiefe hg = 2,00 m
konstruktive Beckenbreite (WSP) bei Erdbecken bg = 9,00 m
konstruktive Beckenlange (WSP) lg = 21,50 m
erf. Oberflache des Abscheideraums Acriase = Qxit * 3,6/0a = 12,6 m2
vorh. Oberflache des Abscheideraums (konstruktiv) Ay, ase = 175,5 m2
erf. Schlammfangraum 1 m3/ha * (Agp) = 2,3m?
vorh. Schlammfangraum (konstruktiv) - 2,3m?
erf. Absetzbeckenvolumen Vertase = 3,6 * Qgit * hp/Qa = 253 m?
vorh. Absetzbeckenvolumen (konstruktiv) Vyorhase = 172,2 m3

mit: hg = min. 2,0 m

erf. Horizontalgeschwindigkeit Vh = (Qi/1000) / (hg * bg) < 0,05 m/s
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Hydraulische Gewéasserbelastung nach DWA -Merkblatt M 153 (08/2007)
und DWA- Arbeitsblatt A 117 (04/2006)

und DWA-Arbeitsblatt A 178 (06/2019)
Einleitstelle E 4A

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Ack= 4,676 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 50 %
befestigte Flache Aep = 2,340 ha
angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n= 0,51/a
2. Als maf3gebende "undurchléassige" Flache wird vereinfachend die befestigte Flache angesetzt
Ay = 2,340 ha
3. Vereinfachte Ermittlung des Sammelvolumens in der Vorstufe
=>min. Vvorstufe = 0,5 m3/ha Au = min. Vvorstufe = 1,2m3
=> abgedeckt durch vorgeschaltetes Absetzbecken
4. Vereinfachte Ermittlung der Bodenfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens
=> Ar = 100 m2¢/ha A, = AF = 234 m2
5. Ermittlung des DrosselabfluRes Qpr rer
Jor,RBF = 0,05 l/(s*m?)
=> Qbr, rer = Jorrre ¥ AF = 11,7 Vs
=> qorRu = (oru = Qor,REF /Au = 5,0 l/(s*ha)
6. Langste Flie3zeit bis zur Einleitstelle t= ca. 5 Minuten
7. Der Abminderungsfaktor betréagt anndhernd fa= 0,999
8. Der Zuschlagfaktor betréagt fuir ein hohes Risikomaf3 f,= 1,1
9. Bestimmung der statistischen Niederschlagshhen nach KOSTRA-DWD-2010R

10. Ermittlung des erforderlichen spezifischen Volumens Vs
Vs,u = (rD,n - qu,R,u) *D* fz * fA *0,06 [m3/ha]

Niederschlags- Zugehdrige Drosselabfluss- Differenz zwischen spezifisches
Dauerstufe D héhe hy Regenspende r spende Jorru rund Qo g Speicher-
fur n=0,5/a volumen Vs,
[mm] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [m3/ha]
5 min 6,9 228,3 5,0 223,3 74
10 min 10,5 174,4 5,0 169,4 112
15 min 12,9 143,5 5,0 138,5 137
20 min 14,7 122,7 5,0 117,7 155
30 min 17,2 95,8 5,0 90,8 180
45 min 19,7 72,8 5,0 67,8 201
60 min 21,3 59,2 5,0 54,2 214
90 min 22,5 41,6 5,0 36,6 217
2h 23,4 32,5 5,0 27,5 218
3h 24,8 22,9 5,0 17,9 212
4h 25,8 17,9 5,0 12,9 204
6h 27,4 12,7 5,0 7,7 183
9h 29,1 9,0 5,0 4,0 142
12 h 30,5 7,1 5,0 2,1 100
11. Bestimmung des erforderlichen Riuickhaltevolumens
erf. V=Vsu*Au= erf. V = 509 m3
12. Entleerungszeit
te = vorh. V/QDr te= 12,1 h

Das errechnete Ruckhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens betrégt ca. 509 m2.
Das gewahlte Riickhaltevolumen liegt bei ca. 510 m3.
Die errechnete Bodenfilterflache betrégt ca. 234 m2. Die gewéhlte Bodenfilterflache betragt ca. 235 m2.
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3.6 Einleitungsstelle E 4B: Bau-km 11+820 links der

B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W[ Agy [ha] Ag, [ha]

asphalt. Fahrbahn 0,90 2,365 2,129

Bankett 0,60 0,413 0,248
Dammbdschung +

Rasenmulde 0,08 1,144 0,091

Einschnittsbéschung 0,30 1,890 0,567

Geléande

(streckennahe Griinflachen) 0.05 0,852 0,043

Felsbéschung 0,80 0,880 0,704

asphalt. Wirtschaftsweg 1,80 0,027 0,048

Gesamt 7,570 3,830
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1b)
Krebsbach G6 G=15
Flachenanteil f; Luft Lj(Tabelle 2) | Flachen F;(Tabelle 3) Abflussbelastung B;
Auj fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi*(Li+Fi)
2,129 0,56 L1 1 F5 27 15,56
0,248 0,06 L1 1 F5 27 1,81
0,091 0,02 L1 1 F3 12 0,31
0,567 0,15 L1 1 F3 12 1,92
0,043 0,01 L1 1 F3 12 0,14
0,704 0,18 L1 1 F3 12 2,39
0,048 0,01 L1 1 F3 12 0,16
3,830 1,00 Abflussbelastung B = } B;: B=22,3

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 22,3 Punkten eingeleitet
werden. Fir den "Krebsbach" (15 Punkte) ist somit eine Regenwasserbehandlung erforderlich.

maximaler zulassiger Durchgangswert Dmax = G / B: D max~ 0,67

vorgesehene BehandlungsmalRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Retentionsbodenfilteranlage D11 0,15
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15
Emissionswert E =B x D: E=3
E=3 < G=15

Ergebnis: Bei einer Regenwasserbehandlung iber ein Retentionsbodenfilterbecken ist der qualitative Nachweis
erfullt.
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)

Mittelwasser und Maximalabfluf3

Als Einleitwert in den "Krebsbach" wird der Wert ew = 3 (Gewéssersediment Uberwiegend lehmig-
sandig) gewahlt. Als maximal zulassiger AbfluR? darf in diesem Fall also das 3-fache des Mittelwasser-
abflusses MQ eingeleitet werden.

Der maRRgebende mittlere Abflu? MQ liegt fur den "Krebsbach" vor:

MQ = 0,320 m3/s

Der zulassige Maximalabflul3 betrégt somit

Qor,max = 3 * 0,320 * 1000 = 960 I/s

Innerhalb einer FlieRstrecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insge-

samt nicht wesentlich mehr als Qp, max €ingeleitet werden. In diesem Fall kénnten auf einer Bach-

strecke von insgesamt 1.000 x 1,0 m = 1.000 m insgesamt 960 I/s schadlos abgeleitet werden.

Bachauf- und Bachabwarts sind auf einer Gewasserstrecke von jeweils 500 m neben den geplanten Einlei-
tungsstellen E 4A mit 35,1 I/s und E 4C mit 4,7 |/s keine weiteren Einleitstellen bekannt.

Unter der Berilcksichtigung der Regenabflussspende von gg = 15 I/s-ha fur den "Krebsbach"
(kleiner Flachlandbach), durfen maximal Qp, = ca. 57,4 I/s eingeleitet werden.

Daher durfen in den "Krebsbach" maximal Qp, max. = 57,4 I/s eingeleitet werden.
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Hydraulische Gewasserbelastung

Bemessung der Absetzbecken

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agx =

mittl. Befestigungsgrad ca.
befestigte Flache Aep, =

kritische Regenspende Mit =
kritischer Regenabfluss Qurit = Aep, * Mait =
erforderliche Oberflachenbeschickung ga =
erforderliche, nutzbare Beckentiefe hg =
konstruktive Beckenbreite (WSP) bei Erdbecken bg =
konstruktive Beckenlange (WSP) lg =

erf. Oberflache des Abscheideraums Acriase = Qxit * 3,6/0a =
vorh. Oberflache des Abscheideraums (konstruktiv) Ay, ase =

erf. Schlammfangraum 1 m3ha* (Agp) =
vorh. Schlammfangraum >
erf. Absetzbeckenvolumen Vertass = 3,6 * Qi * he/ga =
vorh. Absetzbeckenvolumen (konstruktiv) VyorhAs =

nach RAS-Ew 2005

7,570 ha
51%
3,830 ha
15 l/(s*ha)
57,4 1/s

10 m/h
2,00 m
9,00 m

20,00 m

20,7 mz
162,5 m2

3,8 m3
3,8m3

41,4 m?3
157,6 m3

mit;: hg = min. 2,0 m

erf. Horizontalgeschwindigkeit Vh = (Qui/1000) / (hg * bg) <
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nach DWA -Merkblatt M 153 (08/2007)
und DWA- Arbeitsblatt A 117 (04/2006)
und DWA- Arbeitsblatt A 178 (06/2019)

Hydraulische Gewasserbelastung

Einleitstelle E 4B

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aek = 7,570 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 51 %
befestigte Flache Aep = 3,830 ha
angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n= 0,5 1/a
2. Als mal3gebende "undurchlassige" Flache wird vereinfachend die befestigte Flache angesetzt
A= 3,830 ha
3. Vereinfachte Ermittlung des Sammelvolumens in der Vorstufe
=>min. Vyorsute = 0,5 m¥/ha A, = min. Vvorswre = 1,9 md
=> abgedeckt durch vorgeschaltetes Absetzbecken
4. Vereinfachte Ermittlung der Bodenfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens
=> Ar = 100 m%ha A, = Ae = 383 m?
5. Ermittlung des DrosselabfluRes Qoprrer
ODr,RBF = 0,05 l/(s*m2)
=> Qor, RBF = Dr,RFB * AF = = 19,1 1/s
=> gor,R,u = gbru = Qbr,RBF /Au = 5,0 l/(s*ha)
6. Léangste Fliel3zeit bis zur Einleitstelle tr = ca. 5 Minuten
7. Der Abminderungsfaktor betragt annéahernd fa= 0,999
8. Der Zuschlagfaktor betragt fur ein hohes Risikomaf3 f, = 11
9. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD-2010R
10. Ermittlung des erforderlichen spezifischen Volumens Vs,

Vs,u = (rD,n - qu.R,u) *D* fz * fA * 0,06 [m3/ha]

Niederschlags- Zugehorige Drosselabfluss- Differenz zwischen spezifisches
Dauerstufe D héhe hy Regenspende r spende Qorru rund dorru Speicher-
fur n=0,5/a volumen Vs,
[mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [I/(s*ha)] [m/ha]
5 min 6,9 228,3 5,0 223,3 74
10 min 10,5 174,4 5,0 169,4 112
15 min 12,9 143,5 5,0 138,5 137
20 min 14,7 122,7 5,0 117,7 155
30 min 17,2 95,8 5,0 90,8 180
45 min 19,7 72,8 5,0 67,8 201
60 min 21,3 59,2 5,0 54,2 214
90 min 22,5 41,6 5,0 36,6 217
2h 23,4 32,5 5,0 27,5 218
3h 24,8 22,9 5,0 17,9 212
4h 25,8 17,9 5,0 12,9 204
6 h 27,4 12,7 5,0 7,7 183
9h 29,1 9,0 5,0 4,0 142
12h 30,5 7,1 5,0 2,1 100
11. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens
erf. V=V, *A = erf. V= 833 m3
12. Entleerungszeit
te = vorh. V/ QDr te = 12,1 h

Das errechnete Riickhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens betragt ca. 833 m3.

Das gewahlte Riickhaltevolumen liegt bei ca. 835 m3.
Die errechnete Bodenfilterflache betragt ca. 383 m2. Die gewahlte Bodenfilterflache betragt ca. 385 m2.
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3.7 Einleitungsstelle E 4C: Bau-km 11+755 rechts de

rB 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W[ Aek [ha] Agp [ha]

asphalt. Fahrbahn 0,90 0,190 0,171

Bankett 0,60 0,044 0,026

Rasenmulde 0,08 0,052 0,004

Einschnittsbéschung 0,30 0,282 0,085
Gelande

(streckennahe Grinflachen) 0,05 0,001 0,000

Felsbéschung 0,80 0,030 0,024

Gesamt 0,599 0,310
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1b)
Krebsbach G6 G=15
Flachenanteil f; Luft Lj(Tabelle 2) | Flachen F;(Tabelle 3) Abflussbelastung B;
Ay fi Typ Punkte Typ Punkte B=fi*(Li+F;)
0,171 0,55 L1 1 F4 19 11,02
0,026 0,09 L1 1 F4 19 1,70
0,004 0,01 L1 1 F3 12 0,17
0,085 0,27 L1 1 F3 12 3,55
0,000 0,00 L1 1 F3 12 0,00
0,024 0,08 L1 1 F3 12 1,01
0,310 1,00 Abflussbelastung B = } B;: B=17,5

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 17,5 Punkten eingeleitet
werden. Fir den "Krebsbach" (15 Punkte) ist somit eine Regenwasserbehandlung erforderlich.

maximaler zulassiger Durchgangswert Dmax = G / B: D max~ 0,86

vorgesehene BehandlungsmalRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Retentionsbodenfilteranlage D11 0,15
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15
Emissionswert E = B x D: E=3
E=3 < G=15

Ergebnis: Bei einer Regenwasserbehandlung iber ein Retentionsbodenfilterbecken ist der qualitative Nachweis
erfullt.
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)

Mittelwasser und Maximalabfluf3

Als Einleitwert in den "Krebsbach" wird der Wert ew = 3 (Gewéssersediment Uberwiegend lehmig-
sandig) gewahlt. Als maximal zulassiger AbfluR? darf in diesem Fall also das 3-fache des Mittelwasser-
abflusses MQ eingeleitet werden.

Der maRRgebende mittlere Abflu? MQ liegt fur den "Krebsbach" vor:

MQ = 0,320 m3/s

Der zulassige Maximalabflul3 betrégt somit

Qor,max = 3 * 0,320 * 1000 = 960 I/s

Innerhalb einer FlieRstrecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insge-

samt nicht wesentlich mehr als Qp, max €ingeleitet werden. In diesem Fall kénnten auf einer Bach-

strecke von insgesamt 1.000 x 1,0 m = 1.000 m insgesamt 960 I/s schadlos abgeleitet werden.

Bachauf- und Bachabwarts sind auf einer Gewasserstrecke von jeweils 500 m neben den geplanten Einlei-
tungsstellen E 4A mit 35,1 I/s und E 4B mit 57,4 I/s keine weiteren Einleitstellen bekannt.

Unter der Berilcksichtigung der Regenabflussspende von gg = 15 I/s-ha fur den "Krebsbach"
(kleiner Flachlandbach), durfen maximal Qp, = ca. 4,7 I/s eingeleitet werden.

Daher durfen in den "Krebsbach" maximal Qp, max. = 4,7 I/s eingeleitet werden.
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Hydraulische Gewéasserbelastung nach RAS-Ew 2005

Bemessung der Absetzbecken

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 0,599 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 52 %
befestigte Flache Aep, = 0,310 ha
kritische Regenspende Mit = 15 l/(s*ha)
kritischer Regenabfluss Qurit = Aep, * it = 4,7 1/s
erforderliche Oberflachenbeschickung ga = 10 m/h
erforderliche, nutzbare Beckentiefe hg = 2,00 m
konstruktive Beckenbreite (WSP) bei Erdbecken bg = 9,00 m
konstruktive Beckenlange (WSP) lg = 16,00 m
erf. Oberflache des Abscheideraums Acriase = Qxit * 3,6/0a = 1,7 m2
vorh. Oberflache des Abscheideraums (konstruktiv) Ay, ase = 126,7 mz2
erf. Schlammfangraum 1 m3/ha * (Agp) = 0,3m?3
vorh. Schlammfangraum (konstruktiv) 2 0,3 m?
erf. Absetzbeckenvolumen Vertass = 3,6 * Qgit * hp/Qa = 3,4m3
vorh. Absetzbeckenvolumen (konstruktiv) VyorhAsB = 117,8 m3

mit: hg = min. 2,0 m

erf. Horizontalgeschwindigkeit Vh = (Qi/1000) / (hg * bg) < 0,05 m/s
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nach DWA -Merkblatt M 153 (08/2007)
und DWA- Arbeitsblatt A 117 (04/2006)
und DWA- Arbeitsblatt A 178 (06/2019)

Hydraulische Gewasserbelastung

Einleitstelle E 4C

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aex = 0,599 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 52 %
befestigte Flache Aep= 0,310 ha
angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n= 0,5 1/a
2. Als mal3gebende "undurchlassige" Flache wird vereinfachend die befestigte Flache angesetzt
A= 0,310 ha
3. Vereinfachte Ermittlung des Sammelvolumens in der Vorstufe
=>min. Vvorsute = 0,5 m3/ha A, = min. Vvorswre = 0,2m?
=> abgedeckt durch vorgeschaltetes Absetzbecken
4. Vereinfachte Ermittlung der Bodenfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens
=> Ar = 100 m%ha A, = Ae = 31 m2
5. Ermittlung des DrosselabfluRes Qoprrer
ODr,RBF = 0,05 l/(s*m2)
=> Qor, RBF = ODr,RFB * AF = 1,61/s
=> gbr,R,u = gbru = QDr,RBF /Au = = 5,0 l/(s*ha)
6. Léangste Fliel3zeit bis zur Einleitstelle tr = ca. 5 Minuten
7. Der Abminderungsfaktor betragt annéahernd fa= 0,999
8. Der Zuschlagfaktor betragt fur ein hohes Risikomaf3 f, = 11
9. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD-2010R
10. Ermittlung des erforderlichen spezifischen Volumens Vs,

Vs,u = (rD,n - qu.R,u) *D* fz * fA * 0,06 [m3/ha]

Niederschlags- Zugehorige Drosselabfluss- Differenz zwischen spezifisches
Dauerstufe D héhe hy Regenspende r spende Qorru rund dorru Speicher-
fur n=0,5/a volumen Vs,
[mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [I/(s*ha)] [m/ha]
5 min 6,9 228,3 5,0 223,3 74
10 min 10,5 174,4 5,0 169,4 112
15 min 12,9 143,5 5,0 138,5 137
20 min 14,7 122,7 5,0 117,7 155
30 min 17,2 95,8 5,0 90,8 180
45 min 19,7 72,8 5,0 67,8 201
60 min 21,3 59,2 5,0 54,2 214
90 min 22,5 41,6 5,0 36,6 217
2h 23,4 32,5 5,0 27,5 218
3h 24,8 22,9 5,0 17,9 212
4h 25,8 17,9 5,0 12,9 204
6 h 27,4 12,7 5,0 7,7 183
9h 29,1 9,0 5,0 4,0 142
12 h 30,5 7,1 5,0 2,1 100
11. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens
erf. V=V, *A = erf. V= 67 m3
12. Entleerungszeit
te= vorh. V/ QDr te= 12,1 h

Das errechnete Ruckhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens betragt ca. 67 m3.

Das gewahlte Ruckhaltevolumen liegt bei ca. 70 m3.
Die errechnete Bodenfilterflache betragt ca. 31 m2. Die gewahlte Bodenfilterflache betragt ca. 35 m2.
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3.8 Einleitungsstelle E 5A: Bau-km 14+440 rechts de

rB 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W Agx [ha] Ag, [ha]

asphalt. Fahrbahn 0,90 1,506 1,355

Bankett 0,60 0,421 0,253
Dammbdschung +

Rasenmulde 0,08 3,068 0,245

Einschnittsbéschung 0,30 0,695 0,209

Gelande
(streckennahe Griinflachen) 0,05 0,857 0,043
Gesamt 6,547 2,105
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1b)
Schwabbach G6 G=15
Flachenanteil f; Luft Lj(Tabelle 2) | Flachen F;(Tabelle 3) Abflussbelastung B;
Auj fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi*(Li+Fi)
1,355 0,64 L1 1 F5 27 18,03
0,253 0,12 L1 1 F5 27 3,36
0,245 0,12 L1 1 F3 12 1,52
0,209 0,10 L1 1 F3 12 1,29
0,043 0,02 L1 1 F3 12 0,26
2,105 0,98 Abflussbelastung B = } B;: B=24,5

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 24,5 Punkten eingeleitet
werden. Fir den "Schwabbach" (15 Punkte) ist somit eine Regenwasserbehandlung erforderlich.

maximaler zulassiger Durchgangswert Dmax = G / B: D max~ 0,61

vorgesehene BehandlungsmalRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Retentionsbodenfilteranlage D11 0,15
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15
Emissionswert E =B x D: E=4
E=4 < G=15

Ergebnis: Bei einer Regenwasserbehandlung lber ein Retentionsbodenfilterbecken ist der qualitative Nachweis
erfillt.
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)

Mittelwasser und Maximalabfluf3

Als Einleitwert in den "Schwabbach" wird der Wert ew = 3 (Gewéassersediment Uberwiegend lehmig-
sandig) gewahlt. Als maximal zulassiger AbfluR? darf in diesem Fall also das 3-fache des Mittelwasser-
abflusses MQ eingeleitet werden.

Der maRRgebende mittlere Abflu? MQ liegt fir den "Schwabbach" vor:

MQ = 0,310 m3/s

Der zulassige Maximalabflul3 betrégt somit

Qor,max = 3 * 0,310 * 1000 = 930 I/s

Innerhalb einer FlieRstrecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insge-

samt nicht wesentlich mehr als Qp, max €ingeleitet werden. In diesem Fall kénnten auf einer Bach-

strecke von insgesamt 1.000 x 1,0 m = 1.000 m insgesamt 930 I/s schadlos abgeleitet werden.

Bachauf- und Bachabwarts sind auf einer Gewasserstrecke von jeweils 500 m neben der geplanten Einlei-
tungsstelle E 5B mit 60,0 I/s keine weiteren Einleitstellen bekannt.

Unter der Berlcksichtigung der Regenabflussspende von gg = 15 I/s-ha fir den "Schwabbach"
(kleiner Flachlandbach), durfen maximal Qp, = ca. 31,6 I/s eingeleitet werden.

Daher durfen in den "Schwabbach" maximal Qp, max. = 31,6 I/s eingeleitet werden.
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Hydraulische Gewéasserbelastung nach RAS-Ew 2005

Bemessung der Absetzbecken

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 6,547 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 32%
befestigte Flache Aep, = 2,105 ha
kritische Regenspende Mit = 15 l/(s*ha)
kritischer Regenabfluss Qurit = Aep, * it = 31,61/s
erforderliche Oberflachenbeschickung ga = 10 m/h
erforderliche, nutzbare Beckentiefe hg = 2,00 m
konstruktive Beckenbreite (WSP) bei Erdbecken bg = 9,00 m
konstruktive Beckenlange (WSP) lg = 21,50 m
erf. Oberflache des Abscheideraums Acriase = Qxit * 3,6/0a = 11,4 m2
vorh. Oberflache des Abscheideraums (konstruktiv) Ay, ase = 175,5 m2
erf. Schlammfangraum 1 m3/ha * (Agp) = 2,1ms
vorh. Schlammfangraum (konstruktiv) = 2,1ms
erf. Absetzbeckenvolumen Vertase = 3,6 * Qgit * hp/Qa = 22,7 m3
vorh. Absetzbeckenvolumen (konstruktiv) VyorhAsB = 172,2 m3

mit: hg = min. 2,0 m

erf. Horizontalgeschwindigkeit Vh = (Qi/1000) / (hg * bg) < 0,05 m/s
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA -Merkblatt M 153 (08/2007)
und DWA- Arbeitsblatt A 117 (04/2006)

und DWA-Arbeitsblatt A 178 (06/2019)
Einleitstelle E 5A

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aek = 6,547 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 32 %
befestigte Flache Aep = 2,105 ha
angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n= 0,5 1/a
2. Als mal3gebende "undurchlassige" Flache wird vereinfachend die befestigte Flache angesetzt
A= 2,105 ha
3. Vereinfachte Ermittlung des Sammelvolumens in der Vorstufe
=> min- VVorstufe = 015 m3/ha Au = min- VVorstufe = 1,1 m3
=> abgedeckt durch vorgeschaltetes Absetzbecken
4. Vereinfachte Ermittlung der Bodenfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens
=> Ar = 100 m%ha A, = Ae = 210 m2
5. Ermittlung des Drosselabflues Qprrer
gDr,RBF = 0,05 l/(s*m2)
=> Qbr, RBF = (Dr,RFB * AF = 10,5 1/s
=> qpr,R,u = qpr,u =Qor,RBF /Au = 5,0 l/(s*ha)
6. Langste Flie3zeit bis zur Einleitstelle tr = ca. 5 Minuten
7. Der Abminderungsfaktor betragt annéahernd fa= 0,999
8. Der Zuschlagfaktor betragt fur ein hohes Risikomaf3 f, = 11
9. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD-2010R
10. Ermittlung des erforderlichen spezifischen Volumens Vs,
Vs‘u = (rD,n - qu.R,u) *D* fz * fA * 0,06 [m3/ha]
Niederschlags- Zugehorige Drosselabfluss- Differenz zwischen spezifisches
Dauerstufe D héhe hy Regenspende r spende Qorru rund dorru Speicher-
fur n=0,5/a volumen Vs,
[mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [I/(s*ha)] [m3/ha]
5 min 6,9 228,3 5,0 223,3 74
10 min 10,5 174,4 5,0 169,4 112
15 min 12,9 143,5 5,0 138,5 137
20 min 14,7 122,7 5,0 117,7 155
30 min 17,2 95,8 5,0 90,8 180
45 min 19,7 72,8 5,0 67,8 201
60 min 21,3 59,2 5,0 54,2 214
90 min 22,5 41,6 5,0 36,6 217
2h 234 32,5 5,0 27,5 218
3h 24,8 22,9 5,0 17,9 212
4h 25,8 17,9 5,0 12,9 204
6h 27,4 12,7 5,0 7,7 183
9h 29,1 9,0 5,0 4,0 142
12h 30,5 7,1 5,0 2,1 100
11. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens
erf. V=V, *A = erf. V= 458 m3
12. Entleerungszeit
te= vorh. V/ QDr te= 12,1 h

Das errechnete Ruckhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens betragt ca. 458 m3.
Das gewahlte Ruckhaltevolumen liegt bei ca. 460 m3.
Die errechnete und gewéhlte Bodenfilterflache betragt ca. 210 m2.
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3.9 Einleitungsstelle E 5B: Bau-km 14+430 rechts de r B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W[ Agi [ha] Agp [ha]

asphalt. Fahrbahn 0,90 3,081 2,773

Bankett 0,60 0,517 0,310
Dammbdschung +

Rasenmulde 0,08 1,452 0,116

Einschnittsbdschung 0,30 0,980 0,294

Gelande

(streckennahe Griinflachen) 0.05 8,859 0,443

geschott. Wirtschaftsweg 0,60 0,080 0,048

asphalt. Wirtschaftsweg 0,90 0,020 0,018

Gesamt 14,989 4,003
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewéasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1b)
Schwabbach G6 G=15
Flachenanteil f; Luft Lj(Tabelle 2) | Flachen F;(Tabelle 3) Abflussbelastung B;
Auj fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi*(Li+Fi)
2,773 0,69 L1 1 F5 27 19,40
0,310 0,08 L1 1 F5 27 2,17
0,116 0,03 L1 1 F3 12 0,38
0,294 0,07 L1 1 F3 12 0,95
0,443 0,11 L1 1 F3 12 1,44
0,048 0,01 L1 1 F3 12 0,16
0,018 0,00 L1 1 F3 12 0,06
4,003 1,00 Abflussbelastung B = } B;: B= 24,6

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 24,6 Punkten eingeleitet
werden. Fir den "Schwabbach" (15 Punkte) ist somit eine Regenwasserbehandlung erforderlich.

maximaler zulassiger Durchgangswert Dmax = G / B: D max~ 0,61

vorgesehene BehandlungsmalRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Retentionsbodenfilteranlage D11 0,15
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15
Emissionswert E = B x D: E=4
E=4 < G=15

Ergebnis: Bei einer Regenwasserbehandlung tber ein Retentionsbodenfilterbecken ist der qualitative Nachweis
erfullt.
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)

Mittelwasser und Maximalabfluf3

Als Einleitwert in den "Schwabbach" wird der Wert ew = 3 (Gewéassersediment Uberwiegend lehmig-
sandig) gewahlt. Als maximal zulassiger AbfluR? darf in diesem Fall also das 3-fache des Mittelwasser-
abflusses MQ eingeleitet werden.

Der maRRgebende mittlere Abflu? MQ liegt fir den "Schwabbach" vor:

MQ = 0,310 m3/s

Der zulassige Maximalabflul3 betrégt somit

Qor,max = 3 * 0,310 * 1000 = 930 I/s

Innerhalb einer FlieRstrecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insge-

samt nicht wesentlich mehr als Qp, max €ingeleitet werden. In diesem Fall kénnten auf einer Bach-

strecke von insgesamt 1.000 x 1,0 m = 1.000 m insgesamt 930 I/s schadlos abgeleitet werden.

Bachauf- und Bachabwarts sind auf einer Gewasserstrecke von jeweils 500 m neben der geplanten Einlei-
tungsstelle E 5A mit 31,6 I/s keine weiteren Einleitstellen bekannt.

Unter der Berilcksichtigung der Regenabflussspende von gg = 15 I/s-ha fir den "Schwab-
bach" (kleiner Flachlandbach), dirfen maximal Qp, = ca. 60,0 I/s eingeleitet werden.

Daher durfen in den "Schwabbach" maximal Qp; max. = 60,0 I/s eingeleitet werden.
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Hydraulische Gewasserbelastung nach RAS-Ew 2005

Bemessung der Absetzbecken

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agx = 14,989 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 27 %
befestigte Flache Aep, = 4,003 ha
kritische Regenspende Mait = 15 l/(s*ha)
kritischer Regenabfluss Qurit = Aep, * it = 60,0 /s
erforderliche Oberflachenbeschickung ga = 10 m/h
erforderliche, nutzbare Beckentiefe hg = 2,00 m
konstruktive Beckenbreite (WSP) bei Erdbecken bg = 9,00 m
konstruktive Beckenlange (WSP) lg = 18,50 m
erf. Oberflache des Abscheideraums Acriase = Qxit * 3,6/0a = 21,6 m2
vorh. Oberflache des Abscheideraums (konstruktiv) Ay, ase = 149,1 mz
erf. Schlammfangraum 1 m3/ha * (Agp) = 4,0 m3
vorh. Schlammfangraum (konstruktiv) - 4,0 m3
erf. Absetzbeckenvolumen Verrase = 3,6 * Queit * he/0a = 43,2 m3
vorh. Absetzbeckenvolumen (konstruktiv) Vyorhas = 142,6 m3

mit: hg = min. 2,0 m

erf. Horizontalgeschwindigkeit Vh = (Qi/1000) / (hg * bg) < 0,05 m/s
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Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA -Merkblatt M 153 (08/2007)
und DWA- Arbeitsblatt A 117 (04/2006)

und DWA-Arbeitsblatt A 178 (06/2019)
Einleitstelle E 5B

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aek = 14,989 ha
mittl. Befestigungsgrad ca. 27 %
befestigte Flache Aep = 4,003 ha
angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n= 0,5 1/a
2. Als mal3gebende "undurchlassige" Flache wird vereinfachend die befestigte Flache angesetzt
A= 4,003 ha
3. Vereinfachte Ermittlung des Sammelvolumens in der Vorstufe
=> min- VVorstufe = 015 m3/ha Au = min- VVorstufe = 210 m3
=> abgedeckt durch vorgeschaltetes Absetzbecken
4. Vereinfachte Ermittlung der Bodenfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens
=> Ar = 100 m%ha A, = Ae = 400 m2
5. Ermittlung des Drosselabflues Qprrer
gDr,RBF = 0,05 l/(s*m2)
=> Qbr, RBF = (Dr,RFB * AF = 20,01/s
=> qpr,R,u = qpr,u = Qr,RBF /Au = 5,0 l/(s*ha)
6. Langste Flie3zeit bis zur Einleitstelle tr = ca. 5 Minuten
7. Der Abminderungsfaktor betragt annéahernd fa= 0,999
8. Der Zuschlagfaktor betragt fur ein hohes Risikomaf3 f, = 11
9. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD-2010R
10. Ermittlung des erforderlichen spezifischen Volumens Vs,
Vs‘u = (rD,n - qu.R,u) *D* fz * fA * 0,06 [m3/ha]
Niederschlags- Zugehorige Drosselabfluss- Differenz zwischen spezifisches
Dauerstufe D héhe hy Regenspende r spende Qorru rund dorru Speicher-
fur n=0,5/a volumen Vs,
[mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [I/(s*ha)] [m3/ha]
5 min 6,9 228,3 5,0 223,3 74
10 min 10,5 174,4 5,0 169,4 112
15 min 12,9 143,5 5,0 138,5 137
20 min 14,7 122,7 5,0 117,7 155
30 min 17,2 95,8 5,0 90,8 180
45 min 19,7 72,8 5,0 67,8 201
60 min 21,3 59,2 5,0 54,2 214
90 min 22,5 41,6 5,0 36,6 217
2h 234 32,5 5,0 27,5 218
3h 24,8 22,9 5,0 17,9 212
4h 25,8 17,9 5,0 12,9 204
6h 27,4 12,7 5,0 7,7 183
9h 29,1 9,0 5,0 4,0 142
12h 30,5 7,1 5,0 2,1 100
11. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens
erf. V=V, *A = erf. V= 871 m3
12. Entleerungszeit
te= vorh. V/ QDr te= 12,1 h

Das errechnete Ruckhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens betragt ca. 871 m3.
Das gewahlte Ruckhaltevolumen liegt bei ca. 875 ms3.
Die errechnete und gewéhlte Bodenfilterflache betragt ca. 400 m2.
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3.10 Einleitungsstelle E 6A: Bau-km 11+825 links de

r B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
Wi Agx [ha] Ag, [ha]
asphalt. Fahrbahn
(St 2294) 0,90 0,238 0,214
Bankettflache
(St 2294) 0,60 0,048 0,029
Gesamt 0,286 0,243
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1a)
Grundwasser G12 G=10
Flachenanteil f; Luft Li (Tabelle | Flachen Fi(Tabelle 3) Abflusshelastung B;
2)
Au, fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=f*(Li+F)
0,214 0,88 L1 1 F4 19 17,63
0,029 0,12 L1 1 F4 19 2,37
0,243 1,00 Abflusshelastung B = > Bi: B= 20,0

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 20,0 Punkten einge-
leitet werden. Fur die Einleitung uber die Freiflache in das Grundwasser (10 Punkte) ist somit eine Regen-
wasserbehandlung erforderlich.

Flachenhafte Versickerung

Breitflachige Versickerung As = 0,05 ha (mit Versickerungsstreifenbreite von 1,0 m)

At As= 4,9 — Tabelle A.4a Spalte b
maximaler zulédssiger Durchgangswert Dmax = G / B: D max~ 0,50

vorgesehene BehandlungsmafRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4 c)
] D2
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden Spalte b 0,35
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D =0,35
Emissionswert E = B x D: E=7

E=7 < G=10

Ergebnis: Bei der breitflachigen Versickerung mit der 0.g. Sickerflache und einer Versickerung durch min-
destens 20 cm bewachsenen Oberboden ist der qualitative Nachweis erfillt.
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Bewertungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA - A 138

Bemessung der Versickerungsflache

befestigte Flache Agp = 2.425,5 m2
ki-Wert ki= 1,00E-05 m/s
Uberschreitungshaufigkeit n= 0,5/a
Regendauer Regenspende Sickerflache
D [min] r [I/(s*ha) Ag [m?]
5 min 228,3 -3.105,7
10 min 174,4 -3.400,4
15 min 143,5 -3722,6
20 min 122,7 -4.093,7
30 min 728 7705
gg min 59.2 -15.607,6
min 41,6 12.012,0
90 m!n 32,5 4.504,5
120 min 22,9 2.049,6
180 min 17,9 1.352,5
240 min 12,7 825,8
360 min 9,0 532,4
540 min 7,1 401,4
720 min g,g 269,5
1080 min e ig?;
1440 min 1,9 95,8

erf. Sickerflache

= 12.012,0 m?

Fir die Versickerung steht eine Flache von ca. 12.500 m?2 zur Verfiigung.
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3.11 Einleitungsstelle E 6B: Bau-km 11+900 links de

r B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W[ Aek [ha] Agp [ha]
asphalt. Fahrbahn
(Verbindungsampe Nord-
ost-Quadrant der AS Arn- 0,90 0,282 0254
stein-Mitte)
Bankettflache
(Verbindungsrampe
Nordost-Quadrant der AS 0,60 0,091 0,055
Arnstein-Mitte)
Gesamt 0,373 0,309
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1a)
Grundwasser G12 G=10
Flachenanteil f; Luft Li (Tabelle | Flachen Fi(Tabelle 3) Abflusshelastung B;
2)
Au, fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=f*(Li+F)
0,254 0,82 L1 1 F4 19 16,45
0,055 0,18 L1 1 F4 19 3,55
0,309 1,00 Abflusshelastung B = > Bi: B= 20,0

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 20,0 Punkten einge-
leitet werden. Fur die Einleitung uber die Freiflache in das Grundwasser (10 Punkte) ist somit eine Regen-
wasserbehandlung erforderlich.

Flachenhafte Versickerung

Breitflachige Versickerung As = 0,05 ha (mit Versickerungsstreifenbreite von 1,0 m)

Ayt As= 6,2 — Tabelle A.4a Spalte b
maximaler zulédssiger Durchgangswert Dmax = G / B: D max~ 0,50

vorgesehene BehandlungsmafRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4 c)
] D2
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden Spalte b 0,35
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D =0,35
Emissionswert E = B x D: E=7

E=7 < G=10

Ergebnis: Bei der breitflachigen Versickerung mit der o.g. Sickerflache und einer Versickerung durch mindes-
tens 20 cm bewachsenen Oberboden ist der qualitative Nachweis erfullt.
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Bewertungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA - A 138

Bemessung der Versickerungsflache

(Annahme fur bewachsenen Oberboden)

befestigte Flache Agp = 3.085,8 m2
ki-Wert ki= 1,00E-05 m/s
Uberschreitungshaufigkeit n= 0,5/a
Regendauer Regenspende Sickerflache
D [min] r [I/(s*ha) Ag [m?]
5 min 228,3 -3.951,1
10 min 174,4 -4.326,1
15 min 143,5 -4.736,0 -
20 min 122,7 5.208,1
30 min gg,g -6.454,6
; ) -9.852,9
45 min '
60 min 59,2 -19.856,5
90 mi 41,6 15.282,1
min 32,5 5.730,8
120 min 22,9 2.607,6
180 min 17,9 1.720,7
240 min 12,7 1.050,7
360 min 9.0 677,4
540 min 71 510,7
720 min 2*8 342,9
1080 min s 261,1
1440 min 1o 162,4
, 121,9
erf. Sickerflache As = 15.282,1 m2

Fir die Versickerung steht eine Flache von ca. 23.000 m?2 zur Verfiigung.
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3.12 Einleitungsstelle E 7A: Bau-km 11+765 rechts d

er B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W[ Aek [ha] Agp [ha]
asphalt. Fahrbahn
(St 2294) 0,90 0,273 0,246
Bankettflache
(St 2294) 0,60 0,082 0,049
Dammbdschung +
Rasenmulde 0,08 0,016 0,001
Schotterflache 0,60 0,003 0,002
Einschnittsbéschung 0,30 0,023 0,007
asphalt. Wirtschaftsweg 0,90 0,018 0,016
Gelande
(streckennahe Grinflachen) 0,05 0,014 0,001
Gesamt 0,428 0,322
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1a)
Grundwasser G12 G=10
Flachenanteil f; Luft Li (Tabelle | Flachen Fi(Tabelle 3) Abflusshelastung B;
2)
Au, fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=f*(Li+F)
0,246 0,83 L1 1 F4 19 16,65
0,049 0,17 L1 1 F4 19 3,35
0,295 1,00 Abflusshelastung B = > Bi: B= 20,0

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 20,0 Punkten einge-
leitet werden. Fur die Einleitung uber die Freiflache in das Grundwasser (10 Punkte) ist somit eine Regen-
wasserbehandlung erforderlich.

Flachenhafte Versickerung

Breitflachige Versickerung As = 0,05 ha (mit Versickerungsstreifenbreite von 1,0 m)

Ayt As= 6,4 — Tabelle A.4a Spalte b
maximaler zulédssiger Durchgangswert Dmax = G / B: D max~ 0,50

vorgesehene BehandlungsmafRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a , 4b und 4 c)
] D2
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden Spalte b 0,35
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D =0,35
Emissionswert E = B x D: E=7

E=7 < G=10

Ergebnis: Bei der breitflachigen Versickerung mit der 0.g. Sickerflache und einer Versickerung durch min-
destens 20 cm bewachsenen Oberboden ist der qualitative Nachweis erfillt.
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Bewertungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA - A 138

Bemessung der Versickerungsflache

befestigte Flache Agp = 3.216,4 m2
kf-Wel’t kf: 7,10E-05 m/s (Annahme fur bewachsenen Oberboden
Uberschreitungshaufigkeit n= 0,5/a
Regendauer Regenspende Sickerflache
D [min] r [I/(s*ha) As [m?]
5 min 228,3 5.795,6
10 min 174,4 3.106,0
15 min 143,5 2.182,3
20 min 122,7 1.698,9
30 min 95,8 1.188,8
45 min 2,8 829,7
60 min 59,2 643,7
41,6
. , 426,9
90 min 325
. ' 324,1
120 min 22,9 2218
180 min 17,9 170.8
240 min 12,7 119,3
360 min 9,0 83,7
540 min 71 65,6
720 min 2*8 45,9
1080 min s 35,7
1440 min 1o 22,8
’ 17,3
erf. Sickerflache As = 5.795,6 m?2

Fir die Versickerung steht eine Flache von ca. 5.870 m2 zur Verfligung.
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3.13 Einleitungsstelle E 7B: Bau-km 11+810 rechts d

er B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W] Aex [ha] Aep [ha]
asphalt. Fahrbahn
(Verbindungsrampe Sid-
ost-Quadrant der AS Arn- 0,90 0118 0,106
stein-Mitte)
Bankettflache
(Verbindungsrampe Sud-
ost-Quadrant der AS Arn- 0,60 0,021 0,013
stein-Mitte)
Gesamt 0,139 0,119
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1a)
Grundwasser G12 G=10
Flachenanteil f; Luft Li (Tabelle | Flachen Fi(Tabelle 3) Abflusshelastung B;
2)
Auii fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi*(Li+Fi)
0,106 0,89 L1 1 F4 19 17,88
0,013 0,11 L1 1 F4 19 2,12
0,119 1,00 Abflusshelastung B = > Bi: B= 20,0

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 20,0 Punkten einge-
leitet werden. Fur die Einleitung tUber die Freiflache in das Grundwasser (10 Punkte) ist somit eine Regen-
wasserbehandlung erforderlich.

Flachenhafte Versickerung

Breitflachige Versickerung As = 0,05 ha (mit Versickerungsstreifenbreite von 1,0 m)

Ayt As= 2,4 — Tabelle A.4a Spalte b
maximaler zulédssiger Durchgangswert Dmax = G / B: D max~ 0,50

vorgesehene BehandlungsmafRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a , 4b und 4 c)
] D2
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden Spalte b 0,35
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D =0,35
Emissionswert E = B x D: E=7

E=7 < G=10

Ergebnis: Bei der breitflachigen Versickerung mit der 0.g. Sickerflache und einer Versickerung durch min-
destens 20 cm bewachsenen Oberboden ist der qualitative Nachweis erfillt.
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Bewertungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA - A 138

Bemessung der Versickerungsflache

befestigte Flache Agp = 1.188,0 m2
kf-Wel’t kf: 1,40E-04 m/s (Annahme fur bewachsenen Oberboden)
Uberschreitungshaufigkeit n= 0,5/a
Regendauer Regenspende Sickerflache
D [min] r [l/(s*ha) As [m?]
5 min 228,3 575,0
10 min 174,4 394,2
15 min 143,5 306,3
20 min 122,7 2525
30 min 728 1379
gg min 59,2 109,8
min 41,6 75,1
90 min 32,5 57,8
120 min 22,9 40,2
180 min 17,9 31,2
240 min 12,7 22,0
360 min 9,0 15,5
540 min 71 12,2
720 min 5,0 8,5
1080 mi 3.9 6.7
min 2,5 43
1440 min 1,9 3,2
erf. Sickerflache As = 575,0 m2

Fir die Versickerung steht eine Flache von ca. 640 m2 zur Verfliigung.
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3.14 Einleitungsstelle E 8: Bau-km 14+555 links der

B 26n

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Abflussbeiwert Flache befestigte Flache
W] Aex [ha] Aep [ha]
asphalt. Fahrbahn
(St 2277) 0,90 0,192 0,173
Bankettflache
(St 2277) 0,60 0,033 0,020
Gesamt 0,225 0,193
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Qualitative Gewasserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a u. 1a)
Grundwasser G12 G=10
Flachenanteil f; Luft Li (Tabelle | Flachen Fi(Tabelle 3) Abflusshelastung B;
2)
Au, fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=f*(Li+F)
0,173 0,90 L1 1 F4 19 17,93
0,020 0,10 L1 1 F4 19 2,07
0,193 1,00 Abflusshelastung B = > Bi: B= 20,0

Ergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 20,0 Punkten einge-
leitet werden. Fur die Einleitung uber die Freiflache in das Grundwasser (10 Punkte) ist somit eine Regen-
wasserbehandlung erforderlich.

Flachenhafte Versickerung

Breitflachige Versickerung As = 0,03 ha (mit Versickerungsstreifenbreite von 1,0 m)

Ayt As= 6,4 — Tabelle A.4a Spalte b
maximaler zulédssiger Durchgangswert Dmax = G / B: D max~ 0,50

vorgesehene BehandlungsmafRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a , 4b und 4 c)
] D2
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden Spalte b 0,35
Durchgangswert D = Produkt alle D; (Kapitel 6.2.2): D =0,35
Emissionswert E = B x D: E=7

E=7 < G=10

Ergebnis: Bei der breitflachigen Versickerung mit der 0.g. Sickerflache und einer Versickerung durch min-
destens 20 cm bewachsenen Oberboden ist der qualitative Nachweis erfillt.
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Bewertungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA - A 138

Bemessung der Versickerungsflache

befestigte Flache Agp = 1.927,8 m2
ki-Wert ki= 1,00E-05 m/s
Uberschreitungshaufigkeit n= 0,5/a
Regendauer Regenspende Sickerflache
D [min] r [I/(s*ha) As [m?]
5 min 228,3 -2.468,4
10 min 174,4 -2.702,6
15 min 143,5 -2.958,7
20 min oy 0324
30 min ' gl
prlind 72,8 6.1565,4
60 mi 59,2 -12.405,0
min 416 9.547,2
90 min 32,5 3.580,2
120 min 22,9 1.629,0
180 min 17,9 1.075,0
240 min 12,7 656,4
360 min 9,0 423,2
540 min 7.1 319,1
720 min 5.0 214,2
1080 min 3.2 1631
1440 min o 101,5
19 76,2

erf. Sickerflache

= 9.547,2 m?

Fir die Versickerung steht eine Flache von ca. 14.000 m?2 zur Verfiigung.
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4 Zusammenstellung der Einleitungen

Einlei- | Strale Bau- Einleitung in Einleit - Vorbehandlung/
tungs- km wasser- Ruckhaltung
stellen menge
E 1A B 26n 8+270 Wertgraben 6 l/s (41/s) Retentionsbodenfil-
teranlage
E2 MSP 6 alt | 8+290 Wern 51/s (51/s) Retentionsbodenfil-
teranlage
E 3A B 26n 9+735 Pfannengraben 6 1/s (3 1/s) Retentionsbodenfil-
teranlage
E 3B B 26n 9+735 Pfannengraben 81/s (51/s) Retentionsbodenfil-
teranlage
E 3C B 26n 9+718 Seitengraben des 1l/s (0lls) Belebte
Pfannengrabens Oberbodenzone
E 3D B 26n 9+735 Seitengraben des 1l/s (0lls) Belebte
Pfannengrabens Oberbodenzone
E 4A B 26n 11+680 | Krebsbach 12 1/s (51/s) Retentionsbodenfil-
teranlage
E 4B B 26n 11+820 | Krebsbach 191/s (11 I/s) | Retentionsbodenfil-
teranlage
E 4C AS Arn- 11+755 | Krebsbach 21l/s(11/s) Retentionsbodenfil-
stein-Mitte teranlage
R10
E 5A B 26n 14+440 | Schwabbach 11 l/s (7 Is) Retentionsbodenfil-
teranlage
E 5B B 26n 14+430 | Schwabbach 20 l/s (14 I/s) | Retentionsbodenfil-
teranlage
E 6A St 2294 11+825 | Untergrund durch 24 1/s (23 1/s) | Belebte
Versickerung Oberbodenzone
E 6B AS Arn- 11+900 | Untergrund durch 281/s (28 1/s) | Belebte
stein-Mitte Versickerung Oberbodenzone
R20
E7A St 2294 11+765 | Untergrund durch 281/s (27 I/s) | Belebte
Versickerung Oberbodenzone
E7B AS Arn- 11+810 | Untergrund durch 12 1/s (12 l/s) | Belebte
stein-Ost Versickerung Oberbodenzone
R10
ES8 St 2277 14+555 | Untergrund durch 191/s (191/s) | Belebte
Versickerung Oberbodenzone

() Anteil des StraRenflachenwassers an der Einleitmenge
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